BACHILLERATO TECNICO EN ANALISIS Y PROCESO QUIMICO-FARMACEUTICO
1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

Denominacion: Analisis y proceso quimico-farmacéutico
Familia Profesional: Industrias Alimentarias y Quimica
Nivel: 3_ Bachiller Técnico

Cédigo: 1AQ014 3

2. PERFIL PROFESIONAL

Competencia General:

Organizar y realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos, analisis quimicos, microbiolégicos orientados al
control de calidad de materias, productos en proceso, productos terminados; asi como, operaciones de
fabricacion de productos de quimica basica, quimica transformadora, y farmacéuticas, actuando segun
las normas de buenas practicas de laboratorio, buenas practicas de manufactura, seguridad vy
medioambiente, bajo la supervisidn del profesional del area.

Unidades de Competencia

UC 127 3: Preparar equipos y muestras para control de calidad.

UC 128 3: Actuar en todo momento de acuerdo a las buenas practicas de laboratorio (BPL), buenas
practicas de manufactura (BPM), de seguridad y medioambiente.

UC_129 3: Preparar materias quimicas para el proceso.

UC_130_3: Realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos siguiendo procedimientos establecidos.

UC 131 3: Realizar anadlisis por métodos quimicos e instrumentales siguiendo procedimientos
establecidos

UC_132_3: Realizar ensayos microbioldgicos, informando los resultados.

UC_133_3: Conducir operaciones de mezcla y transformacion en plantas quimicas.

UC_134_3: Realizar la fabricacién de productos farmacéuticos y cosméticos

UC_135_3: Realizar acondicionamiento de productos quimicos y farmacéuticos

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en empresas y/o laboratorios del sector de la industria quimica,
alimentaria, laboratorios de diferentes sectores: farmacéuticos, de control de calidad, de procesos
guimicos, laboratorios en general, publicos y privados donde es necesario realizar analisis quimicos,
microbioldgicos, andlisis fisico/quimicos a materia prima, producto en proceso y producto terminado.

Sectores productivos

Este profesional tiene un amplio rango de accidn desarrolla su actividad, en los siguientes sectores

productivos:

- Industria Alimentaria, especialmente en el laboratorio de control de calidad de materia prima,
productos en proceso y productos terminado.

- Laboratorios de la Industria quimica, principalmente aquellas donde se fabrican productos quimicos
basicos, productos quimicos destinados principalmente a la industria, productos quimicos para el
consumo final: pinturas, barnices, esmaltes, adhesivos, colas, detergentes, jabones asi como
también, industrias donde se fabrican productos farmacéuticos, productos medicinales, fabricaciéon
de plasticos y caucho, entre otros.

- Procesos en que sean necesarios andlisis de aguas, ya sea de proceso o residuales.




- Otras industrias, cuyo proceso requiera la utilizacién de materias en cuya calidad intervenga su
composicion fisicoquimica o microbioldgica.
- Laboratorios, en general, ya sea de instituciones publicas, asi como empresas privadas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
o Referente Internacional (Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 2008).
- 3111Técnicos en ciencias fisicas y quimicas
- 3116 Técnicos en quimica industrial.
- 3133 Controladores de instalaciones de procesamiento de productos quimicos.
- 3134 Operadores de instalaciones refinacidn de petréleo y gas natural
- 8131 Operadores de plantas y maquinas de productos quimicos.

o Otras ocupaciones:
- Analista fisicoquimico Jr.
- Asistente de laboratorio
- Auxiliar de laboratorio
- Inspector de calidad
- Auxiliar de calidad
- Asistente de documentacion
- Técnico de microbiologia
- Operador de sdlidos
- Operador de liquidos
- Analista de material empaque
- Inspector de pesada
- Operador de pesada

3. FORMACION ASOCIADA AL TITULO

PLAN DE ESTUDIOS
Las asignaturas y mddulos que conforman el Bachillerato Técnico en Laboratorio y proceso quimico-
farmacéutico se especifican a continuacion:

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA
MF_127_3: Quimica para control de calidad.

MF_128 3: Seguridad y medioambiente en laboratorio y proceso quimico
MF_129 3 Operaciones quimico-farmacéutico

MF_130_3: Ensayos fisicos y fisicoquimicos

MF_131_3: Andlisis quimico

MF_132_3: Ensayos microbioldgicos

MF_133 3 Proceso quimico

MF_134_3: Proceso farmacéutico

MF_135_3: Acondicionado de productos quimicos y farmacéuticos
MF_136_3: Formacién en centros de trabajo

MODULOS COMUNES

MF002_3: Ofimatica

MFQ004_3: Emprendimiento

MFO006_3: Formacion y Orientacidn Laboral
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ASIGNATURAS

Lengua espafiola

Matematica

Ciencias sociales

Ciencias de la Naturaleza
Formacion Humana y Religiosa
Educacion Fisica

Educacion artistica

Lenguas extranjeras(Inglés)
Ingles Técnico

4. PERFILDELY LA DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS

5. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

6. CREDITOS
COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL
GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL INDUSTRIA ALIMENTARIAS Y QUIMICA
ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL INDUSTRIA ALIMENTARIAS Y QUIMICA.
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UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de Competencia 1: Preparar equipos y muestras para control de calidad.

Cddigo: UC_127_3 ‘ Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industria Alimentarias y Quimica

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC1.1: Participar en la
organizacion del trabajo
del laboratorio
siguiendo los
procedimientos
normalizados
establecidos.

CR1.1.1 Estudia las instrucciones escritas que le han sido entregadas, sobre
los procedimientos normalizados de laboratorio.
CR1.1.2.0rganiza el trabajo diario del Ilaboratorio
especificaciones sefialadas por el superior inmediato.

CR1.1.3 Realiza las tareas y responsabilidades que le han sido asignadas de
acuerdo con sus competencias demostradas.

CR1.1.4 Realiza de forma correcta, los aspectos relacionados con: orden y
limpieza, manipulacidon de materiales, y uso de equipos.

CR1.1.5 Organiza el area para instrumental, area de lavado, preparacion y
esterilizacién de materiales.

segln las

EC1.2:
Montar/desmontar
aparatos y equipos
propios de laboratorio.

CR1.2.1 Interpreta el esquema e instrucciones recibidas y, en caso
necesario, solicita aclaraciones.

CR1.2.2 Prepara y acopla los equipos y materiales de forma segura y segin
el esquema establecido.

CR1.2.3 Revisa los servicios de alimentacién y comprueba la ausencia de
fugas.

CR1.2.4 Comprueba el funcionamiento de los instrumentos de medida,
segln procedimientos establecidos.

CR1.2.5 Calibra periddicamente los instrumentos del laboratorio segun
procedimientos escritos.

CR1.2.6 Aisla después de efectuada la operacidon los equipos utilizados de
las conexiones efectuadas y todo el material queda disponible para una
nueva utilizacion.

EC1.3: Mantener las
instalaciones, y drea de
trabajo a punto y en
condiciones de orden y
limpieza.

CR1.3.1 Limpia el area de materiales residuales de los trabajos
desarrollados en ella, sea mediante su accidn o asistiendo con los que han
realizado dicho trabajo.

CR1.3.2 Limpia el drea de posibles derrames de producto y cualquier otro
tipo de residuo.

CR1.3.3 Mantiene en orden los recipientes, cristalerias, y los elementos
auxiliares (recipientes de muestras, equipos contra incendios, elementos
de proteccidn, herramientas y utiles, mangueras y otros), en los lugares
destinados a tales fines.

CR1.3.4 Revisa que el drea de trabajo e instalaciones de laboratorio,
cumple con las condiciones requeridas de trabajo, evitando riesgos de
contaminacion cruzada.

CR1.3.5 Informa al superior inmediato, sobre las anomalias detectadas en
las instalaciones y area de trabajo para establecer necesidades de
mantenimiento.

EC1.4: Recepcionar vy
clasificar reactivos y
materiales de
laboratorio  siguiendo

CR1.4.1 Comprueba que el producto o el material recibido corresponde a
las drdenes de suministro, siguiendo las indicaciones de su superior
inmediato.

CR1.4.2 Clasifica los reactivos, materiales y productos recibidos siguiendo
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las normativas vigentes.

instrucciones y normativas vigentes.

CR1.4.3 Ordena los productos y materiales a fin de evitar su alteracién, y
controla la adecuada rotacidon de las existencias.

CR1.4.4 Comunica las existencias minimas de materiales y reactivos para
su posible necesidad de reposicion.

CR1.4.5 Realiza la recepcion y almacenaje de los reactivos y materiales de
laboratorio, siguiendo las normas de seguridad, orden y limpieza previstas.
CR 1.4.6 Registra la informacién segun la precision establecida, siguiendo
instrucciones de su inmediato superior.

CR1.4.7 Realiza el trabajo asignado y/0 distribuido y controla en tiempo y
forma.

EC1.5: Preparar
disoluciones, reactivos
Yy muestras necesarios

CR1.5.1 Comprueba la disponibilidad de todos los materiales necesarios
para el andlisis.
CR1.5.2 Prepara los

reactivos y patrones de referencia en las

para los analisis | concentraciones adecuadas, teniendo en cuenta las calidades y cantidades
programados. requeridas para el andlisis.
CR1.5.3 Comprueba que la concentracidn requerida del reactivo o
disolucién ha sido valorada frente a un patrén primario.
CR1.5.4 El reactivo o disolucién valorada cumple las especificaciones
requeridas para el andlisis.
CR1.5.5 Envasa, codifica y etiqueta el reactivo o disolucidon considerando
las condiciones de conservacién de los mismos.
CR1.5.6 Toma el nimero de alicuotas guardando una como testigo
garantizando el niumero de réplicas analiticas necesarias.
EC1.6: Preparar | CR1.6.1 Prepara para la identificacién de la muestra, las hojas de registro,

muestras con la ayuda
de la técnica de prepa-
racidn apropiada segun
las caracteristicas de la
muestra, el tipo de
ensayo o andlisis y el
aparato utilizado.

etiquetas y otros materiales necesarios.

CR1.6.2 Realiza el procedimiento de muestreo con el instrumental y
condiciones adecuadas.

CR1.6.3 Toma las muestras a partir de las sustancias, materiales o
productos segun criterios establecidos.

CR1.6.4 Reduce la muestra al tamafo requerido y en caso necesario la
disuelve, para el ensayo o analisis de acuerdo con las caracteristicas de la
muestra.

CR1.6.5 Realiza la dilucidon o concentracidn de la muestra preparada para
adecuar la concentracién de la sustancia analizable en la mezcla, al rango
de lectura del aparato.

CR1.6.6 Separa los componentes o fracciones de la muestra segun el tipo
de ensayo o analisis y el equipo utilizado.

CR1.6.7 ldentifica, transporta y conserva las muestras convenientemente
para preservar su trazabilidad.

CR1.6.8 Toma precauciéon para evitar contaminaciones cruzadas entre
muestras de diferentes materiales.

CR 1.6.9 Registra la informacidon segun la precision establecida, siguiendo
instrucciones de su inmediato superior.

EC1.7: Aplicar las
buenas practicas de
laboratorio, durante las
actividades realizadas.

CR1.7.1 Manipula los productos peligrosos cumpliendo las normas de
seguridad establecidas.

CR1.7.2. Revisa los puntos criticos para la puesta en marcha de los equipos
e instalaciones auxiliares y para los ensayos, y actla segln pautas
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establecidas.

CR1.7.3 Aplica las normas de seguridad e higiene en el mantenimiento y
uso de instrumentos y equipos de laboratorio.

CR1.7.4 Verifica el funcionamiento de los dispositivos de proteccion vy
deteccion de riesgos con la frecuencia prevista.

CR1.7.5 Almacena reactivos, medios de cultivo y otros materiales,
teniendo especial cuidado con los liquidos y sélidos inflamables, toxicos y
radioactivos.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Material general de laboratorio. Equipos e instrumentos generales: balanzas, estufas, muflas, placas
calefactoras, bafnos.

Equipos informaticos. Equipos de entrenamiento. Planes de analisis y control de calidad.

Informacidn técnica con especificaciones de productos, normas de trabajo o de métodos establecidos,
procedimientos normalizados de trabajo. Inventario de laboratorio. Plan de emergencia y seguridad
del laboratorio.

Documentacién: registros de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales de normas,
manuales técnicos, catdlogos de productos quimicos y de material de laboratorio. Equipos de
proteccion individual.

Productos y resultados:

Materiales y equipos de laboratorio organizados, limpios, esterilizados. Muestras soélidas, liquidas y
gaseosas. Muestras preparadas para ensayo. Reactivos y materias clasificados, organizados y
almacenados.

Informacidn utilizada o generada:

Procedimientos normalizados de operacién y de control de calidad. Diagramas y esquemas de
montaje. Documentacidn para la elaboracién de informes. Métodos de ensayos. Documentacién de
productos y equipos. Documentacién de prevencidn y actuaciones ante emergencias. Normativa y
legislacién de seguridad y medio ambiental. Fichas de seguridad de productos. Hojas de registro.

Unidad de Competencia 2: Actuar en todo momento de acuerdo a las buenas practicas de
laboratorio (BPL) buenas practicas de manufactura (BPM), seguridad y medioambiente.

Cddigo: UC_128 3 Nivel: 3 \ Familia profesional: Industrias Alimentarias y Quimica

Elementos de

competencia (EC) Criterios de Realizacion (CR)

EC2.1: Aplicar normas | CR2.1.1 Verifica que las caracteristicas higiénico-sanitarias de las
internas de seguridad y | superficies de los techos, paredes y suelos de las instalaciones y, en
ambientales en las | especial, de aquellas que estdn en contacto con los productos, materia
operaciones realizadas. | primay material son las requeridas.

CR2.1.2 Utiliza la vestimenta y equipos reglamentarios, conservandolos
limpios y en buen estado y renovandolos con la periodicidad establecida.
CR2.1.3 Identifica las normas y procedimientos de seguridad para la
operacion de los equipos, maquinas e instalaciones.

CR2.1.4 Aplica las normas de higiene personal establecidas, garantizando
la seguridad y salubridad en la produccién de alimentos, productos
guimicos, farmacéuticos, cosméticos.

CR2.1.5 Clasifica e identifica los productos quimicos de acuerdo a su
seguridad o agresividad, como medida de proteccidn al medio ambiente.

EC2.2: Operar equipos, | CR2.2.1 Realiza las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos
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maquinas e
instalaciones segun las
normasy
recomendaciones de
seguridad.

de proteccién individual de forma precisa..

CR2.2.2 Realiza trabajos en dreas clasificadas de manera que las
herramientas, protecciones y equipos utilizados son acordes a la normativa
internay, las prescripciones de prevencién de aplicacion general.

CR2.2.3 Realiza los trabajos ejecutados en condiciones de seguridad, de
acuerdo con las normas internas.

CR2.2.4 Identifica cédigos de seguridad y obtiene las fichas de seguridad
correspondientes.

CR2.2.5 Comunica las situaciones anémalas o imprevistas para adoptar las
medidas de seguridad posibles y necesarias.

EC2.3: Operar equipos,

maquinas e
instalaciones seguln
normas %

recomendaciones
medioambientales.

CR2.3.1 Aplica durante cualquier proceso las normas y procedimientos
destinados a mantener los pardmetros relacionados con el medio
ambiente, dentro de los margenes establecidos.

CR2.3.2 Comunica las anomalias en los pardmetros medioambientales en
tiempo y forma establecidos.

CR2.3.3 Vigila y controla la composicién y concentracidon de sustancias
sélidas, liquidas o gaseosas eliminadas del proceso.

CR2.3.4 Describe las normas y procedimientos de cuidado del medio
ambiente en la operacién de equipos, maquinas e instalaciones, asi como
los riesgos medioambientales identificados en el area de trabajo y su
prevencion al nivel requerido.

EC2.4: Prevenir riesgos,
personales y ajenos,
mediante el adecuado
empleo de equipos de
proteccion individual.

CR2.4.1 Emplea los equipos de proteccidn individual cuando y segun
requieren los procedimientos y los permisos de trabajo.

CR2.4.2 Deja los equipos de proteccion individual en buen estado de uso
tras ser utilizados.

CR2.4.3 Identifica las instrucciones de uso y el funcionamiento de los
equipos de proteccion individual de forma precisa.

CR2.4.4 Comprueba la operatividad de los equipos de proteccion individual,
previamente a su utilizacién.

EC2.5: Participar
activamente en las
practicas, simulacros vy
emergencias segun los
procedimientos y
planes establecidos.

CR2.5.1 Actuia durante las practicas, simulacros y emergencias de acuerdo a
lo previsto en los planes de emergencia.

CR2.5.2 Aplica durante las practicas, simulacros y emergencias los
procedimientos de atencién y salvamento prescritos.

CR2.5.3 Utiliza durante las practicas, simulacros y emergencias equipos de
seguridad de manera adecuada y con destreza.

CR2.5.4 Colabora durante y después de las situaciones de emergencia, en la
notificacidn e investigacién de los hechos y de las causas como medida de
prevencion.

CR2.5.5 Actia de inmediato ante una situacion de emergencia,
controlandola o comunicandola para la activacion de los planes de
emergencia previstos.

CR2.5.6 Conoce de forma precisa los planes de emergencia y la actuacién
particular en caso de producirse una emergencia.

EC2.6: Actuar segun la
normativa
medioambiental y
responder en casos de
emergencia.

CR2.6.1 Dispone de las normas y medidas de proteccion medioambiental
para todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

CR2.6.2 Participa de las acciones formativas para mejorar el cumplimiento
de las medidas de proteccion medioambiental.

CR2.6.3 Actua de forma eficiente y segura en situaciones de emergencia.
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CR2.6.4 Revisa el botiquin del laboratorio periédicamente, comprobando
gue su material permite actuar adecuadamente en caso de accidentes.
CR2.6.5 Dispone del material de emergencias y las instrucciones de uso
para su utilizacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Dispositivos de seguridad en mdquinas e instalaciones. Dispositivos de deteccion y medida de
condiciones ambientales. Equipos de depuracidon. de comunicacién. Equipos de emergencia fijos y
moviles. Sistema de ducha, hidrantes, mangueras, cortinas, monitores, Detectores de gases y humos,
Equipos respiracién auténoma, Equipos de Proteccion Individual (EPI’s).Sistemas absorbentes
derrames.

Productos y resultados

Personal comprometido con la seguridad. Personal educado en seguridad y manejo de emergencias.
Control de los peligros, Cero accidentes en la empresa.

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; planos o esquemas de las maquinas
y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de correcta
fabricacidon; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacidn en caso de
emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de
riesgos del puesto de trabajo; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos
de las instalaciones.

Unidad de Competencia 3: Preparar materias quimicas para el proceso.

Cdodigo: UC_129 3 Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industrias Alimentarias y Quimica

Elementos de

competencia (EC) Criterios de Realizacion (CR)

EC3.1: Preparar el drea,

CR3.1.1 Revisa si las instalaciones del local cumple con los requisitos de

maquinas, equipos e | iluminacién, temperatura, humedad, ventilacién, entre otros.
instalaciones, CR3.1.2 Acordona vy coloca avisos en el area, para aislar el equipo/
procurando magquina de los servicios auxiliares.

condiciones adecuadas
para la fabricacién.

CR3.1.3 Desmonta el equipo y/ o maquina segln los procedimientos de
operacion.

CR3.1.4. Entrega a la persona indicada las partes gastadas o defectuosas.
CR3.1.5 Realiza las sustituciones/reparaciones, segin procedimientos de
trabajo.

CR3.1.6 Da cumplimiento a los procedimientos de limpieza y secado a toda
el drea, equipos e instalaciones.

CR3.1.7 Monta y coloca el equipo en el lugar apropiado y segun los
procedimientos establecidos.

CR3.1.8 Registra la informaciéon por escrito, de forma legible y con el
soporte adecuado.

EC3.2: Recepcionar, | CR3.2.1 Adquiere los documentos relacionados a la recepcion de la materia
y/o almacenar | prima e insumos, previo al desarrollo del trabajo.

materias primas, | CR3.2.2 Comprueba que las materias primas y productos recibidos cumplen
materiales, productos | con las especificaciones de envasado, etiquetado, identificacién y se
intermedios y | corresponden al pedido realizado.

productos acabados, | CR3.2.3 Verifica que los materiales recepcionados contienen la cantidad
en las condiciones | especificaday la etiqueta establecida por control de calidad.
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especificadas y con la
seguridad requerida.

CR3.2.4 Sigue los procedimientos de almacenamiento para salvaguardar las
materias primas e insumos a utilizar.

CR3.2.5 Almacena las materias primas en el recipiente y en el lugar que
establecen normas internas.

CR3.2.6 Utiliza los procedimientos de registro informatico, para que la
informacién quede debidamente registrada.

EC3.3: Pesar la materia

prima vy registrar el
valor, en los
documentos

correspondientes  de
acuerdo con los

procedimientos
establecidos.

CR3.3.1 Revisa que los procedimientos escritos y aprobados en la guia de
fabricacion, se encuentran en lugar visible.

CR3.3.2 Verifica y calibra las balanzas industriales y de precisién, antes de
iniciar la pesada.

CR3.3.3 Registra todos los datos correspondientes a la verificacion de la
balanza.

CR3.3.4 Obtiene con la ayuda de instrumentos e instalaciones apropiadas, el
peso del producto solicitado en fabricacion.

CR3.3.5 Registra todos los datos correspondientes a la pesada, en el soporte
de registro adecuado y con los procedimientos establecidos.

CR3.3.6 Emplea los equipos de proteccién personal de acuerdo a la
operacion realizada, segln los procedimientos de seguridad establecidos.
CR3.3.7 Mantiene los requerimientos de higiene personal y de seguridad
requeridos, durante toda la operacion.

EC3.4: Colocar y
etiquetar los
materiales y materia
prima, especificados
para la fabricacion de
los distintos productos.

CR3.4.1 Identifica y etiqueta correctamente, la materia prima y todos los
materiales pesados, colocandolos en los envases apropiados para su
traslado.

CR3.4.2 Relne la materia prima y los materiales en correcto orden para su
traslado.

CR3.4.3 Protege correctamente la materia prima y materiales para su
traslado.

CR3.4.4 Ordena vy rotula correctamente materia prima y los materiales
respetando los procedimientos de manejo y seguridad.

EC3.5 Organizar el flujo
de materiales a las
diferentes lineas de
produccidn en
condiciones iddneas.

CR3.5.1 Reune los materiales en correcto orden para su movimiento.
CR3.5.2 Traslada los materiales utilizando equipos y método seguro vy
econdmico, conservando las caracteristicas de éstos.
CR3.5.3 Carga los materiales rotulados en orden
correcto.

CR3.5.4 Informa al superior inmediato, de las diferencias y anomalias en
cuanto a la cantidad, calidad y rotulacién de los materiales.

y seguro al destino

EC3.6 Verificar la
conformidad de los
materiales, equipos,
instrumentos y
condiciones de
proceso.

CR3.6.1 Verifica los servicios auxiliares y/o realiza los ajustes previos
necesarios en maquinas, equipos e instalaciones, logrando las condiciones
adecuadas para la fabricacion.

CR3.6.2 Verifica y separa los materiales encontrados defectuosos.

CR3.6.3 Verifica los equipos e instrumentos de control segin prescripciones
establecidas.

CR3.6.4 Cuantifica y etiqueta los materiales no conformes y los encontrados
aptos para el uso y el almacenamiento.

CR3.6.5 Asegura las condiciones de proceso de almacenamiento con la
precision necesaria y especificada en el procedimiento.

CR3.6.6 Revisa el tiempo para cada verificacion conforme al método
seleccionado y la normativa vigente.
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CR3.6.7 Registra las verificaciones de conformidad realizadas en los
materiales, equipos e instrumentos.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Sistemas de transporte .Sistemas de almacenamiento: tolvas, tanques, cisterna. Equipos e
instrumentos de medida de masa y volumen (balanza industrial y de precision, cristaleria), utensilios
de medida y pesada. Marcadores y/o letreros de lotes o productos. Transporte por gravedad, entre
otros.

Productos y resultados:

Materia prima pesada, dosificada, embolsada/ envasada, etiquetada y almacenada dispuesta para su
envio al proceso de fabricaciéon. Semielaborados y productos intermedios pesados, dosificados,
envasados e identificados y dispuestos para su envio para continuar el proceso de fabricacién.
Informacién utilizada o generada:

Procedimientos escritos e informatizados de movimiento y almacenamiento de materia prima,
materiales en insumos. Normas de correcta fabricaciéon, de seguridad e higiene personal.
Procedimientos normalizados y escritos de: manejo de materiales, dispensado de materiales, limpieza
de areas, calibracién de balanzas industriales y de precisidn, realizaciéon de pesadas, etiquetado de
materiales, traslado y almacenamiento.

Unidad de Competencia 4: Realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos siguiendo procedimientos
establecidos.

Cddigo: UC_130_3 Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industrias Alimentarias y Quimica

Elementos de

competencia (EC) Criterios de Realizacion (CR)

EC41: Interpretar el
procedimiento de
ensayo, identificando su
desarrollo, los medios y
productos a emplear y
los datos a obtener

CR4.1.1 Obtiene los documentos y datos necesarios para el ensayo.
CR4.1.2 Identifica los instrumentos necesarios para el ensayo.

CR4.1.3 Identifica los medios y los productos a emplear.

CR4.1.4 Secuencia las diferentes operaciones y organiza su trabajo,
solicitando aclaracion al superior inmediato, en caso de duda.

CR4.1.5 Dispone de los equipos de proteccidon individual necesarios vy

para la evaluacién de | comprueba las condiciones de seguridad.

las caracteristicas

objeto del ensayo.

EC4.2: Tomar y | CR4.2.1 Toma e identifica muestras representativas bajo procedimientos
preparar las muestras | establecidos.

acondicionandolas a los
ensayos.

CR4.2.2 Identifica los instrumentos, productos y documentos necesarios
para la toma y preparacion de la muestra, segun procedimientos
establecidas.

CR4.2.3. Realiza la toma de muestra segun procedimiento y comprueba su
grado de homogeneidad.

CR4.2.4 Prepara y acondiciona la muestra aplicando el procedimiento de
disgregacion y /o disolucion de la materia.

CR4.2.5 Llena la ficha técnica de la muestra con la identificacién apropiada
(fecha, n2 de lote, producto).

CR4.2.6 Manipula y almacena las muestras segun las Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL) evitando la contaminacién cruzada.

EC4.3: Preparar y
ajustar los equipos e

CR4.3.1. Selecciona los equipos e instrumentos conforme a los ensayos vy
comprueba su funcionamiento.
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instrumentos de ensayo
segln las condiciones
de la muestra.

CR4.3.2 Verifica la calibracion y ajuste de los equipos e instrumentos
acorde a las necesidades del ensayo y a la propiedad fisicoquimica a medir.
CR4.3.3. Limpia, acondiciona y monta los equipos seguin procedimiento
para realizar los ensayos conforme a las Buenas Practicas de Laboratorio
(BPL).

CR4.3.4 Adecua las condiciones del
caracteristicas de la muestra.

CR4.3.5 Registra los datos e Informa al superior inmediato de posibles
desperfectos detectados en equipos e instrumentos.

aparato o instrumento a las

EC4.4. Realizar
ensayos fisico-quimicos
de identificacién vy/o
medida de propiedades
siguiendo las Buenas
Practicas de Laboratorio
(BPL).

CR4.4.1 Prepara la muestra acorde con el ensayo y el equipo a utilizar.
CR4.4.2 Realiza el ensayo en el tiempo previsto segln la técnica y los
procedimientos normalizados de trabajo.

CR4.4.3 Identifica la sustancia analizada y valora su estado de pureza
utilizando tablas de valores de constantes fisicoquimicas

CR4.4.4 Compara los resultados contra los patrones de referencia.

CR4.4.5 Realiza los cdlculos en las unidades correspondientes para obtener
los resultados de identificacion o medida.

CR4.4.6 Limpia los equipos e instrumentos utilizados al finalizar cada
ensayo.

CR4.4.7 Dispone de los residuos generados conforme a los procedimientos
establecidos.

ECA4.5: Realizar ensayos
fisicos de medida de

CR4.5.1. Prepara la muestra de acuerdo con el tipo de ensayo y el equipo a
utilizar.

propiedades de los | CR4.5.2 Realiza varias lecturas de una o varias muestras iguales o idénticas.
materiales. CR4.5.3 Compara las lecturas con patrones y tablas de datos.

CR4.5.4 Expresa los resultados obtenidos en las unidades correspondientes.

CR4.5.5 Aplica las formulas y los cdlculos de manera correcta.

CR4.5.6 Utiliza con destreza y cuidado el instrumental y material de ensayo.
EC4.6: Elaborar los | CR4.6.1. Registra los datos generados de forma directa, exacta, legible,
informes fechado y firmado en los soportes y documentos previstos.
correspondientes de los | CR4.6.2 Redacta un informe técnico con claridad segun las especificaciones
ensayos realizados, | definidas.
segln protocolo | CR4.6.3 Entrega el informe al superior inmediato siguiendo los
establecido. procedimientos de trabajo.

Contexto profesional

Medios de produccidn:

Material general de laboratorio. Equipos e instrumentos generales: balanzas, estufas, muflas, placas
calefactoras, bafos. Instrumentos y aparatos de medida de pardmetros fisicos y fisicoquimicos,
colorimetro, refractémetro, viscosimetro, densimetro, pH metro, aparatos para punto fusién,
aparatos para punto de ebullicidon. Instrumentos de medida. Reactivos quimicos de distintas
categorias, patrones para calibrar los equipos, Muestras en estado sélido, liquido y gas de materias
primas, productos acabados o semiacabados. Equipos de proteccion individual. Fichas de seguridad de
productos. Materiales de seguridad. Equipo y programas informaticos

Productos y resultados:

Sustancias identificadas y o medidas de sus parametros.

Informacién utilizada o generada:

Métodos de ensayo fisicos y fisicoquimicos, método de calibracion. Informes con especificaciones
analiticas de los resultados. Boletines de ensayo con datos registrados. Instrucciones y protocolos de
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trabajo. Documentacién para la elaboracion de informes. Procedimientos de limpieza. Procedimientos
de eliminacidn de residuos. Normativa y legislacion de seguridad y medioambiental.

Unidad de Competencia 5: Realizar andlisis por métodos quimicos e instrumentales, siguiendo
procedimientos establecidos.

Cédigo: UC_131_3

Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industria Alimentarias y Quimica

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC5.1: Interpretar el
procedimiento de
analisis, identificando los
medios, productos vy
reactivos que hay que
emplear y los datos que
se deben obtener.

CR5.1.1 Obtiene todos los documentos para el andlisis.

CR5.1.2 Identifica los instrumentos necesarios.

CR5.1.3 Revisa los tiempos para cada etapa analitica y para el andlisis
total de cada muestra.

CR5.1.4 Identifica los recursos, productos y reactivos para llevar a cabo
los analisis, secuenciando y organizando su trabajo.

CR5.1.5 Dispone de las instrucciones escritas para la realizacién de los
analisis segun las buenas practicas de laboratorio (BPL) y en caso de duda
solicita aclaracién al superior inmediato.

EC5.2:

equipo,
servicios
definidos en el
de analisis.

Disponer el
instrumento vy
auxiliares

método

CR5.2.1 Comprueba que estan disponibles todos
instrumentos de medida necesarios para el analisis.
CR5.2.2 Realiza las conexiones necesarias del equipo a los servicios
auxiliares.

CR5.2.3 Revisa que el instrumento necesario para el analisis esta
calibrado y limpio.

CR52.4 Adecua las condiciones del equipo a las caracteristicas de la
muestra que se debe analizar.

CR5.2.5 Detecta posibles anomalias en equipo e instrumentos e informa
al superior inmediato o la persona oportuna.

los equipos e

EC5.3: Realizar analisis de
identificacion y/o
medicidon de sustancias
quimicas  siguiendo las
buenas practicas de
laboratorio (BPL).

CR5.3.1 Realiza las operaciones necesarias para adaptar las muestras a
las condiciones del andlisis.

CR5.3.2 Sigue con precision las indicaciones del método analitico del
pardmetro y producto que se va a analizar.

CR5.3.3 Toma lectura del aparato y/o del volumen de reactivo consumido
durante el analisis.

CR5.3.4 Toma en cuenta las diluciones efectuadas de la muestra.

CR5.3.5 Realiza correctamente el calculo indicado en el procedimiento.
CR5.3.6 Expresa el resultado en las unidades adecuadas y registra los
datos generados de forma directa, exacta, legible, fechado y firmado.
CR5.3.7 Elimina los residuos generados después de realizar el analisis,
garantizando la seguridad personal.

analisis
técnicas

EC5.4: Realizar
utilizando
instrumentales sencillas,
obteniendo resultados
por comparacion.

CR5.4.1 Coloca la muestra preparada convenientemente en el
dispositivo del aparato.

CR5.4.2 Ajusta el aparato al tipo de andlisis y condiciones de la muestra.
CR5.4.3 Realiza una o varias lecturas de una o varias muestras vy
comprueba los registros de curvas, datos, etc. que ofrece el aparato.
CR5.4.4 Deja el aparato limpio y en condiciones de uso, una vez finalizado
el procedimiento.

CR5.4.5 Informa al superior inmediato de cualquier anomalia que se
presente.

Bachillerato Técnicio en Analisis y proceso quimico-farmacéutico

Pagina 12




Contexto profesional

Medios de produccion:

Material general de laboratorio. Equipos e instrumentos de medida: balanzas, termdmetros,
densimetros, pH metros. Equipos de técnicas instrumentales: espectrofotometros, potenciémetros,
conductimetros, colorimetros. Reactivos quimicos de distintas categorias, patrones para calibrar los
equipos. Métodos quimicos analiticos de tipo cualitativo y cuantitativo. Indicadores. Equipos de
proteccién individual.

Productos y resultados:

Muestras analizadas quimicamente. Residuos tratados. Informes con especificaciones analiticas de los
resultados. Muestras preparadas para posteriores determinaciones analiticas.

Informacién utilizada o generada:

Métodos oficiales de analisis. Resultados de identificacién y medida en la unidad y precisidon
requerida. Normas y legislacion de referencia. Manuales técnicos con especificaciones de precisién y
sensibilidad de aparatos e instrumentos, catdlogos de productos quimicos y de material de
laboratorio. Documentacién para la elaboracién de informes. Normativa y legislacién de seguridad y
medioambiental.

Unidad de Competencia 6: Realizar ensayos microbiolégicos e informando los resultados.

Cdodigo: UC_132 3 Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industria Alimentarias y Quimica
Elementos de
competencia (EC)
EC6.1: Interpretar el
procedimiento de Ia

Criterios de Realizacion (CR)

CR6.1.1 Interpreta el fundamento del método microbiolégico y en caso
necesario solicita aclaracion.

prueba microbioldgica,
identificando su
desarrollo, los medios y
productos que se van a
emplear y los datos que
hay que obtener para la
evaluacion de las

CR6.1.2 Selecciona el equipo, materiales o productos necesarios vy
comprueba la limpieza y adecuacion al ensayo.

CR6.1.3 Obtiene todos los documentos necesarios para el ensayo: manual
de microscopio, boletin microbioldgico, referencias de la muestra y
caracteristicas del ensayo solicitado.

CR6.1.4 Identifica los datos y las diversas operaciones secuenciando, y
organizando su trabajo y en caso de duda, solicita aclaracion al superior

determinacion
microbioldgica
asegurando
condiciones asépticas.

caracteristicas  objeto | inmediato.

del ensayo. CR6.1.5 Dispone de los equipos de proteccion individual necesarios y
comprueba las condiciones de seguridad.

EC6.2: Preparar la | CR6.2.1 Identifica correctamente las especificaciones de los ensayos

muestra para su | solicitados en las sustancias, materiales o productos.

CR6.2.2 Obtiene los documentos necesarios para ensayo: referencia de la
muestra, boletin microbioldgico, y caracteristicas del ensayo.

CR6.2.3 Selecciona el equipo, materiales o productos necesarios, segun el
tipo de ensayo y esteriliza conforme al procedimiento de trabajo.

CR6.2.4 Realiza la toma de muestra asépticamente y conserva segun las
condiciones previamente identificada.

CR6.2.5 Manipula la muestra segun las Buenas Practicas de Laboratorio
(BPL).

CR6.2.6 Prepara la muestra conforme con la identificacién o recuento de
microorganismo solicitado.

EC6.3: Preparar vy
esterilizar medios de
cultivos.

CR6.3.1 Selecciona los medios de cultivos segun el tipo de ensayo a realizar.
CR6.3.2 Selecciona los materiales y equipos necesarios de acuerdo al medio
gue se va a preparar.
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CR6.3.3 Prepara los medios de cultivos segin las indicaciones y/ o
prescripciones del fabricante.

CR6.3.4 Esteriliza los medios de cultivos mediante el procedimiento
adecuado.

CR6.3.5 Distribuye el medio de cultivo obtenido
soportes especificado y en la forma establecida.
CR6.3.6 Realiza una correcta manipulacidn para evitar contaminaciones de

la muestray las personas.

en los recipientes o

EC6.4: Sembrar la
muestra, incubar vy
controlar el
crecimiento
microbiano.

CR6.4.1 Selecciona los medios previamente preparados y esterilizados.
CR6.4.2.Realiza la siembra segun técnicas establecidas y con el equipo de
proteccién adecuado.

CR6.4.3 Incuba las muestras previamente sembradas segln procedimientos
y parametros de incubacién.

CR6.4.4 Registra los resultados de la incubacion segun el procedimiento.
CR6.4.5 Efectua una correcta manipulacién para evitar contaminaciones de
la muestra.

EC6.5: Realizar ensayos
microbioldgicos  para
Identificacion y
recuento mediante las
técnicas
correspondientes.

CR6.5.1 Conduce la muestra a disolucién o concentracién segun el
microorganismo a determinar.

CR6. 5.2 Prepara fijay tifie la muestra para su observacion.

CR6. 5.3 Manipula el microscopio con cuidado y precision y elige, monta y
utiliza el aumento adecuado.

CR6.5.4 Realiza pruebas para identificar el tipo de microorganismos

mediante técnicas especificas.

CR6.5.5 Realiza los cdlculos para obtener el recuento microbiano en las
unidades adecuadas.

CR6.5.6 Previene la contaminacién y del medio ambiente mediante las
Buenas Priacticas del Laboratorio (BPL).

EC6.6: Elaborar los | CR6.6.1 Registra los resultados de las pruebas microbioldgicas en los
informes soportes adecuados.

correspondientes  de | CR6.6.2 Redacta un informe técnico con claridad segun las especificaciones
los ensayos | definidas.

microbioldgicos. CR6.6.3 Entrega el informe al superior inmediato.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Material general de laboratorio. Equipos e instrumentos generales: balanzas, nevera, placas de Petri,
bafios, incubadoras, autoclaves, termdémetros, microscopio y accesorios, cubre objeto, porta objetos.
Muestras, materiales o reactivos para elaborar medios de cultivo. Productos quimicos utilizados en
microbiologia, nutrientes, colorantes de tincidn, aceite de inmersién .Patrones para calibrar equipos,
equipos de proteccion individual. Materiales de seguridad. Equipos y programas informaticos.
Productos y resultados:

Elaboraciones microscopicas, medios de cultivo preparados, microrganismos identificados vy
recontados. Informes con especificaciones analiticas de los resultados. Residuos tratados y eliminados.
Informacién utilizada o generada:

Métodos oficiales de analisis, publicados por organismos nacionales o internacionales. Normas vy
legislacion de referencia. Catdlogos de productos microbioldgicos y material de laboratorio.
Documentacién para la elaboracién de informes. Normativa y legislacion de seguridad vy
medioambiental.
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Unidad de Competencia 7: Conducir operaciones de mezcla y transformacion en plantas quimicas.

Cédigo: UC_133_3

Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industrias Alimentarias y Quimica

de transporte de sélidos
y/o fluidos en las
condiciones requeridas.

Elementos , de Criterios de Realizacién (CR)
competencia (EC)
EC7.1: Mantener | CR7.1.1 Limpia el drea de su responsabilidad de materiales residuales de
equipos, instalaciones, y | los trabajos desarrollados en ella.
area de trabajo en | CR7.1.2 Mantiene los elementos auxiliares (recipientes de muestras,
Optimas condiciones | equipos contra incendios, elementos de proteccién, herramientas y utiles,
para la obtencidn de | manguerasy otros) en orden y utilizables, en los lugares destinados a tales
mezclas de materias | fines.
quimicas. CR7.1.3 Revisa los servicios auxiliares (presion, vacio, agua, calidad del
aire, entre otros)para que aporten las condiciones necesarias para cada
operacién del proceso.
CR7.1.4 Realiza a los equipos y elementos del darea de mezclado los
ajustes necesarios que le son permitidos, siguiendo las instrucciones
previstas en las fichas o programas de mantenimiento para sincronizar
con el resto de los procesos.
CR7.1.5 Registra las anomalias de funcionamiento de los equipos,
maquinas o instalaciones en los formatos establecidos, e informa al
superior inmediato
EC7.2: Distribuir | CR7.2.1 Comprueba que las vdlvulas y reguladores estan dispuestos para
materiales al proceso | mantener el flujo de materias, las condiciones de proceso y la seguridad
mediante  operaciones | del area.

CR7.2.2 Realiza las operaciones periddicas o discontinuas inspeccionando
el caudal de fluido segun programa preestablecido y necesidades del
proceso.

CR7.2.3 Realiza el movimiento/transporte de productos o materiales
sélidos con los medios y segun lo establecido.

CR7.2.4 Realiza el transporte de sdélidos con los medios o a través del
circuito y con el programa preestablecido.

EC7.3: Participar en la
puesta en marcha vy
parada de procesos
discontinuos,

sincronizando las
operaciones necesarias.

CR7.3.1 Describe las instrucciones de puesta en marcha y parada
perfectamente.

CR7.3.2 Realiza las operaciones de puesta en marcha y parada siguiendo
los procedimientos establecidos o las instrucciones que se reciben,
colaborando en la consecucién de la operacion total con el resto de
operadores.

CR7.3.3 Prepara las maquinas y equipos correctamente para el proceso.
CR7.3.4 Comprueba el funcionamiento de los equipos de control y medida
a tiempo y de forma adecuada.

CR7.3.5 Registra las anomalias en la puesta en marcha y parada de los
procesos.

EC7.4: Preparar mezclas,
disoluciones,
separaciones de
productos quimicos en
proceso, siguiendo las
normativas vigentes.

CR7.4.1 Interpreta correctamente la formulacién de la mezcla, revisando
los calculos necesarios para la preparacion de la mezcla, disolucién o
separacion a partir de la férmula establecida.

CR7.4.2 Selecciona el sistema de mezcla, disolucidn o separacién de
acuerdo a la operacién a realizar, las caracteristicas de las sustancias a
separar y las normas establecidas.

CR7.4.3 Verifica la circulacion de los materiales, evitando retenciones o
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retrasos, asegurando que los materiales corresponden en peso y en las
proporciones segun la férmula.

CR7.4.4 Prepara la mezcla/disolucion de
composiciones/concentraciones establecidas.
CR7.4.5 Controla el proceso de mezcla, disolucion o separacién
sincronizando las operaciones con el resto de los procesos que
intervienen en la produccidn.

acuerdo con las

EC7.5: Obtener
productos sdlidos y/o
fluidos de una mezcla
mediante operaciones
de separacién mecanica.

CR7.5.1 Elige adecuadamente el sistema de separacion de acuerdo con la
utilizacion y las caracteristicas de las sustancias a separar, siguiendo
normas establecidas.

CR7.5.2 Pone en servicio y en condiciones de operacion el equipo de
separacion mecanica para obtener componentes sdlidos y/o fluidos de
una mezcla, de acuerdo con secuencias de operaciones

CR7.5.3 Separa los productos y los mantiene dentro de las especificaciones
establecidas.

CR7.5.4 Controla el proceso durante el desarrollo de la operacion vy
mantiene los productos separados

CR7.5.5 Obtiene el producto final y se consigna cualitativa y
cuantitativamente acorde con las instrucciones y procedimientos escritos.
CR7.5.6 Toma la muestra final representativa del lote, etiqueta y traslada
para los anadlisis de control de calidad correspondiente.

CR7.5.7 Reporta las situaciones imprevistas durante el proceso para tomar
las acciones correctivas.

EC7.6. Verificar la
conformidad de los
materiales, equipos,
instrumentos v

condiciones de proceso.

CR7.6.1 Verifica los servicios auxiliares y/o realiza los ajustes previos
necesarios en maquinas, equipos e instalaciones, logrando las condiciones
adecuadas para la elaboracion.

CR7.6.2 Verifica y separa los materiales encontrados defectuosos.
CR7.6.3 Verifica los equipos e instrumentos de control
prescripciones establecidas.

CR7.6.4 Cuantifica y etiqueta los materiales no conformes y los
encontrados aptos para el uso y el almacenamiento.

CR7.6.5 Asegura las condiciones de almacenamiento con la precision
necesaria y especificada en el procedimiento.

CR7.6.6 Revisa el tiempo para cada verificacion conforme al método
seleccionado y la normativa vigente.

CR7.6.7 Registra las verificaciones de conformidad realizadas en los
materiales, equipos e instrumentos.

segln

Contexto profesional

Medios de produccion:

Productos vy resultados:

Sistemas de transporte de materia. Equipos de separacion mecanica: tamices, separadores
magnéticos, sedimentadores, centrifugas, filtros. Equipos de separacién disfuncional: extractores,
intercambiadores idnicos, cristalizadores, liofilizadores, destiladores, Equipos de desintegracion,
mezcla y disoluciéon: trituradores, molinos, mezcladores, fluidificadores, dispersores, agitadores.
Equipo de proceso , elementos de regulacidon y control , sistemas de vacio; extrusores; sistemas de
registro manual o informatizados, herramientas y utiles auxiliares.

Productos finales; productos quimicos naturales o sintéticos de calidad controlada.
Informacién utilizada o generada:
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Orden de trabajo.

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operaciéon; diagramas de procesos; planos o
esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; condiciones de operacién.

Unidad de Competencia 8: Realizar la fabricacion de productos farmacéuticos y cosméticos.

fabricacion.

Cddigo: UC_134 3 Nivel: 3 ‘ Familia profesional: Industrias Alimentarias y Quimica
Elementos . de Criterios de Realizacion (CR)

competencia (EC)

EC8.1: Realizar | CR8.1.1 Rotula el area/equipo apropiadamente con el producto detallado,
preparaciones previas | antes de iniciar el proceso.

al inicio de las | CR8.1.2 Obtiene los documentos del lote y los materiales y productos
operaciones de | requeridos.

CR8.1.3 Dispone y acondiciona los materiales de los correspondientes lotes,
para su utilizacién.

CR8.1.4 Verifica los servicios auxiliares y/o realiza los ajustes previos
necesarios en maquinas, equipos e instalaciones, logrando las condiciones
adecuadas para la fabricacion.

CR8.1.5 Comprueba que la zona de fabricaciéon, cumple con las condiciones
de trabajo requeridas (iluminacién, temperatura, humedad, ventilacidn)
evitandose riesgos de contaminacidn cruzada.

CR8.1.6 Limpia y/o esteriliza el darea, maquina, equipo y accesorios de
acuerdo con los procedimientos en cada cambio de producto.

EC8.2: Incorporar los
materiales, en los
equipos de fabricacion.

CR8.2.1 Ajusta la maquina e instalaciones para iniciar la operacion del lote.
CR8.2.2 Incorpora los materiales/componentes de acuerdo con las
instrucciones.

CR8.2.3 Pone en marcha o para los sistemas de mezcla, disolucién o
separacion, siguiendo las instrucciones y secuenciacion establecida.
CR8.2.4 Realiza la mezcla, disoluciones o separaciones de acuerdo a las
concentraciones o composiciones establecidas.

CR8.2.5 Coloca los materiales, componentes y productos sobrantes o que
no cumplen las especificaciones en envases apropiados y lo identifica
correctamente para retirarlos del resto.

CR8.2.6 Sincroniza las operaciones con el resto de procesos que intervienen
en la fabricacidn.

EC8.3: Llevar a cabo las
etapas del proceso para
mantener el control y la
calidad del producto
final.

CR8.3.1 Realiza y registra los ajustes rutinarios de los equipos cuando ha
sido necesario.

CR8.3.2 Recoge muestras segln especificaciones, para realizar ensayos
especificos cuando sean requeridos por control de calidad.

CR8.3.3 Realiza el seguimiento de las etapas preestablecidas del proceso de
fabricacion de forma adecuada.

CR8.3.4 Registra los valores obtenidos con los parametros operatorios del
proceso de fabricacion.

CR8.3.5 Comprueba las caracteristicas especificadas para rechazar o
aceptar productos, materiales o componentes.

CR8.3.6 Registra la informacion escrita, de forma legible y en el momento y
soporte adecuado.

CR8.3.7 Comunica las anomalias y/o desviaciones detectadas al supervisor
inmediato.
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EC8.4: Comprobar | CR8.4.1 Realiza el proceso de acuerdo con los protocolos normalizados de
rendimientos, balance | trabajo establecidos y aprobados, y de acuerdo con las normas de buenas
de materiales y | practicas de manufactura.
documentacion del | CR8.4.2 Manipula los materiales eficientemente para evitar pérdidas y
lote. dafios.
CR8.4.3 Detiene las maquinas e instalaciones siguiendo las instrucciones y
secuenciacidn establecidas.
CR8.4.4 Recoge, etiqueta la muestra final representativa del lote fabricado
y la traslada para los analisis de control de calidad.
CR8.4.5 Descarga, recoge, etiqueta y traslada el producto de acuerdo con
las instrucciones.
CR8.4.6 Cuantifica debidamente los materiales especificos no usados en el
lote.
CR8.4.7 Tramita los documentos relativos al lote de forma correcta y
legible en el soporte adecuado.
CR8.4.8 Informa al supervisor que el lote se ha completado, fechar y firmar
si es necesario.
EC8.5: Aplicar las | CR8.5.1 Realiza las operaciones producidas, en condiciones de higiene y
normas de higiene y | seguridad de acuerdo con las normas internas.
seguridad en la | CR8.5.2 Utiliza la vestimenta adecuada, manteniendo los estandares de
manipulacion de | higiene personal cumpliendo los requerimientos de seguridad.

maquinarias y equipos
durante proceso de
fabricacion.

CR8.5.3 Comunica las situaciones andmalas o inesperadas al manipular
magquinarias y equipos para que se adopten las medidas posibles y
necesarias.

CR8.5.4 Alerta cuando no se controla la incidencia,
funcionamiento los planes de emergencia y seguridad.
CR8.5.5 Actla ante una emergencia producida, con los medios disponibles
para su control.

para que entren en

EC8.6: Verificar la
conformidad de los
materiales, equipos,
instrumentos y

condiciones de proceso.

CR8.6.1 Verifica los servicios auxiliares y/o realiza los ajustes previos
necesarios en maquinas, equipos e instalaciones, logrando las condiciones
adecuadas para la elaboracidn.

CR8.6.2 Verifica y separa los materiales encontrados defectuosos.

CR8.6.3 Verifica los equipos e instrumentos de control segun prescripciones
establecidas.

CR8.6.4 Cuantifica y etiqueta los materiales no conformes y los
encontrados aptos para el uso y el almacenamiento.

CR8.6.5 Asegura las condiciones de almacenamiento con la precision
necesaria y especificada en el procedimiento.

CR8.6.6 Revisa el tiempo para cada verificacion conforme al método
seleccionado y la normativa vigente.

CR8.6.7 Registra las verificaciones de conformidad realizadas
materiales, equipos e instrumentos.

en los

EC8.7: Limpiar vy/o
esterilizar el  area,
equipo y los accesorios
después de diferentes
operaciones de
fabricacién.

CR8.7.1 Limpia y seca el area y el equipo de acuerdo con procedimientos
en cada cambio de producto o lote.

CR8.7.2 Sigue el procedimiento en cambios de formato o limpieza paso a
paso con la firma de cada uno de ellos.

CR8.7.3 Obtiene la confirmacion, si se ha pedido, de que la limpieza ha sido
satisfactoria.
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Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos de la industria farmacéutica y cosmética. Balanzas. Granuladoras. Secadores. Tamizadoras.
Molinos. Mezcladores. Maquinas de comprimir, desempolvadores Capsuladoras. Controladores de
peso. Bombos de recubrimiento. Maquinas de seleccion por tamafio y Extractores visuales.
Pulverizadores. Sistemas de filtracién. Extractores. Atomizadores. Liofilizadores. Equipos para
suspensiones y emulsiones. Equipos para soluciones y jarabes. Equipos para supositorios y évulos.
Equipos para oftalmicos. Equipos normalizados de proteccion individual. Dispositivos de seguridad en
maquinas o equipos e instalaciones. Dispositivos de detecciéon y medida de condiciones ambientales.
Productos y resultados:

Productos cosmeéticos: sélidos, semisélidos y liquidos. Productos farmacéuticos: Comprimidos,
grageas, cdpsulas, supositorios y dvulos, cremas y pomadas, soluciones orales, preparaciones
oftdlmicas y dpticas, geles, jarabes, suspensiones, emulsiones.

Informacién utilizada o generada:

Manual y programa de mantenimiento. Métodos y guias de elaboracién de formas farmacéuticas y
productos cosméticos. Instrucciones escritas de operacién y de toma de muestra. Normas de
Seguridad e higiene personal individual. Métodos de prevencion de riesgos por productos toxicos,
inflamables y corrosivos. Procedimientos normalizados de uso de material de seguridad.
Documentacién completa del lote y registros de los parametros de fabricacion.

Unidad de Competencia 9: Realizar acondicionado de productos quimicos y farmacéuticos.

Codigo: UC_135_3 Nivel: 3 FarTnh.a profesional: Industrias Alimentarias vy
Quimica

Elementos . de Criterios de Realizacion (CR)

competencia (EC)

EC9.1: Realizar | CR9.1.1 Obtiene y verifica los documentos y materiales requeridos frente

preparaciones previas al
inicio de las operaciones
de acondicionamiento.

a los documentos del lote.

CR9.1.2 Dispone y prepara los materiales de las correspondientes etapas
para su utilizacion.

CR9.1.3 Verifica los servicios auxiliares y/o realiza los ajustes rutinarios
necesarios en madaquinas, equipos e instalaciones para lograr las
condiciones adecuadas de acondicionamiento.

CR9.1.4 Situa los materiales, productos semielaborados a acondicionar y
los envases en los lugares establecidos.

CR9.1.5 Realiza y registra los ajustes iniciales requeridos en los equipos de
acondicionamiento.

CR9.1.6 Comunica al supervisor las anomalias/desviaciones detectadas
para tomar las acciones apropiadas.

EC9.2: Envasar
productos quimicos vy
farmacéuticos
previamente
elaborados, asi como
materiales, en las lineas
de envasado/
acondicionamiento.

CR9.2.1 Ajusta la maquina segln los parametros establecidos para el
producto a dosificar y envasar.

CR9.2.2 Manipula eficientemente los materiales para evitar pérdidas o
daios del producto.

CR9.2.3 Realiza la conduccién de Ila
procedimientos establecidos.

CR9.2.4 Realiza el suministro del producto, envases y materiales de manera
continua evitando parada del proceso.

CR9.2.5 Controla el proceso realizando la toma de muestras, su control y
anotacién en soportes establecidos de acuerdo con instrucciones escritas.

linea de envasado segun
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CR9.2.6 Sincroniza las operaciones con el resto de procesos de
alimentacién que intervienen en el acondicionamiento.

CR9.2.7 Emplea los equipos de proteccién individual de acuerdo a la
operacion realizada, siguiendo las normas establecidas.

CR9.2.8 Registra la informacién en las guias de fabricacién, de forma
legible y en el momento y soporte adecuado.

EC9.3: Completar el
acondicionado de un
lote de productos
quimicos, farmacéuticos
y cosméticos,
informando de los
resultados acorde a la
guia de fabricacion.

CR9.3.1 Descarga y rotula el producto final de acuerdo con instrucciones
establecidas.

CR9.3.2 Controla las cantidades de sustancias sdlidas, liquidas y gaseosas
eliminadas de los equipos de acondicionamiento, de forma adecuada
segun protocolos.

CR9.3.3 Despeja el area de materiales y compuestos especificos.

CR9.3.4 Cuantifica e identifica el material impreso sobrante.
CR9.3.5Transfiere cuidadosa y puntualmente los materiales especificos al
lugar correspondiente.

CR9.3.6 Registra cuidadosa y legiblemente la informacién escrita en los
soportes adecuados con las referencias necesarias para identificar el
momento, el equipo y materiales usados en el acondicionamiento.

EC9.4: Realizar el
chequeo de las dreas de
almacenamiento
aplicando los criterios
establecidos por la
organizacion.

CR9.4.1 Aplica los criterios establecidos para el mantenimiento de
mercancias en el almacén impidiendo el ingreso y proliferacidn de plagas.
CR9.4.2 Mantiene el sistema de vigilancia en los depdsitos y areas de
almacenamiento atendiendo a sus caracteristicas (clase, categoria, lote,
caducidad) y siguiendo los criterios establecidos.

CR9.4.3 Realiza las operaciones de limpieza en el drea de almacenamiento
segun el manual de trabajo e instrucciones establecidas.

CR9.4.4 Revisa que los ambientes para almacenar productos de limpieza y
sustancias quimicas estén debidamente identificados y rotulados.

EC9.5: Almacenar lote
de productos quimicos,
farmacéuticos y
cosméticos, atendiendo
a las exigencias de cada
producto y las
normativas vigentes.

CR9.5.1 Realiza el almacenamiento y distribucién de productos quimicos,
farmacéuticos, cosméticos en almacenes, depdsitos y camaras, siguiendo
los criterios establecidos.

CR9.5.2 Dispone las mercancias de forma que asegure la integridad de los
productos y facilite su identificacién y manipulacién.

CR9.5.3 Cuantifica y etiqueta los materiales no conformes vy
encontrados aptos para el uso y el almacenamiento.

CR9.5.4 Almacena los materiales de envasado en condiciones apropiadas
protegiéndolo del polvo y humedad.

CR9.5.5 Realiza operaciones de almacenamiento y transporte interno con
los medios adecuados evitando el deterioro y alteracién de los productos.
CR9.5.6 Comprueba el buen estado de los embalajes y envases que
protegen la mercancia evitando el deterioro de la calidad del producto.
CR9.5.7 Mantiene actualizado el inventario en el almacén.

los

EC9.6: Verificar la
conformidad de las
areas de

almacenamiento,
equipos de envasado y
acondicionamiento.

CR9.6.1 Verifica el area para un éptimo aprovechamiento del volumen de
almacenamiento disponible.

CR9.6.2 Verifica que el espacio fisico, equipos y medios utilizados cumplen
con la normativa de higiene y seguridad.

CR9.6.3 Verifica los equipos de acondicionamiento segun ordenes
establecidas.

CR9.6.4 Verifica las variables de temperatura, humedad relativa, luz y
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aireacion de los depdsitos y cdmaras de almacenamiento, de acuerdo con
los requerimientos o exigencias de conservacién de los productos.

CR9.6.5 Revisa el tiempo para cada verificacién conforme al método
seleccionado y la normativa vigente.

CR9.6.6 Registra las verificaciones de conformidad realizadas en las areas
de almacenamiento y equipos de acondicionamiento.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Lineas de acondicionamiento con sistemas de dosificacién y sistemas de cierre, contador electrénico,
etiquetadoras, encartonadoras, encajadoras, paletizadoras, dispositivos y equipos codificadores.
Medios de registro manual o electrdnico de datos. Material de acondicionamiento (envases de vidrio y
plastico, sobres, blister, ampollas, mono dosis, prospectos, etiquetas, precintos, cajas, estuches,
material/dispositivo auxiliar de dosificacién y otros). Sistemas de transporte. Sistemas de
almacenamiento, herramientas y utiles auxiliares.

Productos y resultados:

Formas farmacéuticas, productos quimicos y cosméticos envasados, acondicionados y almacenados.
Informacién utilizada o generada:

Guia de almacenamiento y acondicionamiento. Normas de correcta fabricacion y buenas practicas de
manufactura. Normas de seguridad e higiene personal individual. Métodos de prevencién de riesgos
para productos toxicos, inflamables y corrosivos. Plan de emergencia. Procedimientos normalizados
de uso de material de seguridad. Procedimientos normalizados de operaciones de almacenamiento y
acondicionado. Documentacion del lote y del material de acondicionamiento empleado.

e —
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PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO TECNICO EN ANALISIS Y PROCESO QUIMICO -FARMACEUTICO

CUARTO QUINTO SEXTO
Asi t . . .,
5|gn/a uras horas/ Horas | Asignaturas/ Horas/ Horas/ | Asignaturas / Horas/ Horas/ | Duracion
, Semana J/ARO Maddulos Semana Ao Maddulos Semana Afio total
Moddulos
Lengua 3 135 | Leneua 3 135 | ensua 3 135 405
Espafiola Espafiola Espafiola
L Inglé
enguas 4 180 | &' 4 180 | Inglés Técnico 4 180 540
Extranjeras Técnico
Matematica 3 135 Matematica 3 135 Matematica 3 135 405
CIE!’]CIGS ) 90 Cler'mas ) 90 CIGI:]CIaS ) 90 270
Sociales Sociales Sociales
Ciencias de Ciencias de Ciencias de |a
la 3 135 la 3 135 3 135 405
Naturaleza
Naturaleza Naturaleza
Formacién Formacién Formacién
integral, 1 45 integral, 1 45 Integral, 1 45 135
humana vy humanay Humanay
religiosa religiosa Religiosa.
E’d'ucauon 1 45 Ef:lfjcauon 1 45 Ef:iycauon 1 45 135
Fisica Fisica Fisica
Educacion Educacion Educacion
Artistica ! 45 Artistica 1 45 Artistica 1 45 135
MF_002_3: ElclaFanO:c?gi: MF_004_3:
. 3 135 . . Y 2 90 Emprendimien 3 135 360
Ofimatica Orientacidn
to
Laboral
Z':I,—niizc:—& MF_131_3: MF_134_3:
6 270 Andlisis 9 405 Proceso 7 315 990
para control .. P
. Quimico Farmacéutico
de calidad.
& . .y MF_132_3: Acondicionad
Medioambie Ensavos o de
nte en | 4 180 sayos 7 315 4 180 675
. Microbioldgi Productos
Laboratorio .
cos Quimicos y
y Proceso .
;. Farmacéuticos
Quimico
MF_129_3:
de brormes MF_133_3; Formatién en
L 3 135 Proceso 4 180 8 360 675
quimico- .. centros de
- Quimico .
farmacéutic trabajo
o
MF_130_3:
Ensayos
fisicos y| 6 270 270
fisicoquimic
0s
Total -~ de |, 1800 | Totalde 40 1800 | Total de Horas 40 1800 | 5400
Horas Horas

I
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MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULO 1: QUIMICA PARA CONTROL DE CALIDAD

Nivel: 3
Codigo: MF_127 3
Duracion: 270 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_127_3 Preparar equipos y muestras para control de calidad.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA1.1: Clasificar los | CE1.1.1 Describir los criterios de ordenacidn de los elementos quimicos.

productos quimicos | CE1.1.2 Aplicar la nomenclatura y formulacién de los compuestos quimicos

describiendo sus | inorganicos.

propiedades, CE1.1.3 Aplicar la nomenclatura y formulacién de los compuestos quimicos

formulacion y | orgénicos.

nomenclatura CE1.1.4 Describir los principales tipos de enlaces quimicos y sus
propiedades.

CE1.1.5 Clasificar los compuestos quimicos de acuerdo con su estado fisico
y grupo funcional.

CE1.1.6 Ordenar los productos y compuestos quimicos en funcién de sus
propiedades.

CE1.1.7 Almacenar productos y compuestos quimicos en funcién de su
estado y caracteristicas.

RA1.2: Relacionar las
Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL) y el
Sistema de Gestion de la
Calidad.

CE1.2.1 Identificar los requisitos necesarios para conseguir una buena
aplicacion de las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL).

CE1.2.2 Definir los principios que deben regir los procesos de organizacion
y ejecucion de los analisis de laboratorio para control de calidad .

CE1.2.3 Identificar los diferentes tipos de laboratorios de control de calidad,
describiendo sus caracteristicas y uso.

CE1.2.4 Describir el proceso de preparacion de los informes de analisis, los
procedimientos de control y garantia de calidad de estas actividades vy el
registro de datos.

CE1.2.5 Examinar el conjunto de reglas, procedimientos operativos y
practicas adecuadas para garantizar que los datos generados por los
laboratorios sean confiables.

RA1.3: Preparar los
materiales e
instalaciones de servicios
auxiliares, para su
utilizacion,

diferenciando

procedimientos tedricos
y practicos de
operacion, orden vy
limpieza del area de
trabajo de laboratorio.

CE1.3.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de preparacion
de servicios auxiliares:

- ldentificar mediante su nombre usual y esquema o representacion
grafica, los materiales de vidrio, corcho, caucho y metdlicos,
relacionandolo con la funcién que desempeiian.

- Describir los elementos constituyentes de las instalaciones utilizadas
en los laboratorios.

- Preparar los sistemas de calefaccion y/o refrigeracion en el
laboratorio, reconociendo los elementos, equipos y aparatos para
utilizar en las operaciones que requieren calor o frio.

- Describir los equipos de produccién de vacio, sus conexiones para
realizar operaciones basicas a presion reducida,y el instrumento de
medida de presidn asociado.
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CE1.3.2 Aplicar procesos de tratamiento de aguas para utilizar en el
laboratorio mediante los equipos adecuados explicando el principio de las
técnicas aplicadas.
CE1.3.3 En una practica correspondiente a la limpieza de superficies,
equipos y utensilios del drea de trabajo del laboratorio, se requiere:

- Describir la secuencia de actuacidon durante un procedimiento de

operacion, orden y limpieza.

- Usar los productos adecuados.

- Utilizar la ropa de trabajo establecida.

- Aplicar las normas de seguridad e higiene
CE1.3.4 Especificar los métodos y técnicas de orden y limpieza de la zona
de trabajo, de herramientas y elementos auxiliares.
CE1.3.5 Cumplir con los requerimientos de las normas de buenas practicas
de laboratorio (BPL) , demostrando un buen trabajo practico.

RA1.4: Explicar
correctamente el
procedimiento a seguir
durante el

montaje/desmontaje de
equipos e instrumentos
de laboratorio para un
determinado ensayo o
analisis.

CE1.4.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje y
desmontaje de equipos de laboratorio:

- Reconocer el lenguaje y terminologia de los equipos e instrumentos
utilizados en el laboratorio que le permita interpretar el
procedimiento a seguir.

- Clasificar los equipos e instrumentos del laboratorio, relacionandolos
con su funcién.

- ldentificar los equipos necesarios para la realizacién de un
determinado ensayo o analisis, y sus caracteristicas para poder
utilizarlos sin error.

CE1.4.2 Seguir ordenada y exactamente todos los pasos del procedimiento
de montaje/desmontaje de equipos e instrumentos, luego de leer
detenidamente el mismo.

CE1.4.3 Aplicar la documentaciéon complementaria de caracter cientifico-
técnico relacionada con su trabajo.

RA1.5:
disoluciones,
seleccionando
materiales, equipos
necesarios, realizando
los calculos precisos y
aplicando la técnica
correcta.

Preparar
reactivos,
los

CE1.5.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado del que se
dispone de la documentacién requerida, en el laboratorio de analisis:
- Resolver los calculos necesarios para obtener disoluciones
expresadas en distintas unidades de concentracion.
- Diferenciar los modos de preparacién de una disolucién segun las
exigencias de cada unidad de concentracion.
- Establecer las diferentes etapas y los equipos necesarios para su
realizacion.
- Efectuar la preparacion de las disoluciones, asi como diluciones de
las mismas, midiendo las masas, volimenes adecuados.
CE1.5.2 Preparar los reactivos y patrones de referencia en las
concentraciones adecuadas, teniendo en cuenta las calidades y cantidades
requeridas.
CE1.5.3 Valorar
normalizado.
CE1.5.4 Aplicar las normas de calidad, salud laboral y protecciéon ambiental
en todo el proceso de preparacidn de disoluciones.

la disolucion frente a un reactivo de referencia

RA1.6: Operar
correctamente en la
toma y preparacion de

CE1.6.1 Describir el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en
cuenta los indicadores de calidad.
CE1.6.2 Explicar los procedimientos normalizados de trabajo y las
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muestras, a escala de
laboratorio, para
ensayos o analisis de
sustancias quimicas,
seleccionando vy utili-
zando las operaciones
basicas
correspondientes.

- Establecer criterios para

la muestra utilizando

instrucciones de aplicacidn para cada tipologia de muestreo.

CE1.6.3 Establecer el nUmero de muestras y el tamafo de las mismas para
obtener una muestra representativa.
CE1.6.4 Establecer
determinaciones analiticas solicitadas.
CE 1.6.5 Explicar los criterios de exclusidn y rechazos de muestras.

CE1.6.6 Ante un supuesto simulado de toma y preparacion de muestra
perfectamente definido:

- Diferenciar los principales métodos usados para el muestreo manual
0 automadtico de una sustancia.

- ldentificar los materiales,equipos e instrumentos para la toma de
muestras segun el estado y condiciones fisicas de la materia.

el momento , frecuencia de toma de
muestra y tiempos maximos de demora hasta su analisis.

- Realizar la preparacién de la muestra con la ayuda de la técnica
apropiada segun la caracteristica de la misma, el tipo de analisis o
ensayo.

CE1.6.7 Marcar
distinguirla de patrones de otras muestras.

la técnica de muestreo teniendo en cuenta las

los medios adecuados para

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Estructura de la Materia

El Sistema periddico.
- Ordenacién de los elementos
- Propiedades Periddicas

Enlaces quimicos.

- Tipos

- Formulacién inorgdnica

- Hidruros

- Oxidos

- Hidroxidos

- Acidos y sales

- Reacciones
protones

- Equilibrios acido-base en medio
acuoso.

- Acidos y bases fuertes

transferencia

Hidrdlisis
- Soluciones reguladoras

Clasificaciéon de la materia segun
sus propiedades quimicas vy fisicas
y/o cambios de estados
diferenciando las sustancias puras
y mezclas.

Identificacion de sustancias simples
y compuestos quimicos, mediante
la observaciéon y comparacidn con
sus propiedades.

Realizacion de ejercicios de
formulacion y nomenclatura de
compuestos quimicos, indicando el
tipo de enlace (iénico, covalente y
metdlico).

Descripcion de los pasos a seguiry
ejercicios para determinar (peso
molecular, N2 de moles,
composicion centesimal).
Utilizacién de la nomenclatura
general y los criterios para la
formulacion general de
compuestos quimicos inorganicos.
Aplicaciéon de los métodos
guimicos basado en el equilibrio

Perseverancia en el
seguimiento de los
criterios de clasificacion
de los compuestos
orgdanicos e inorganicos.

Colaboracién en el
trabajo en equipo en las
tareas que lo exijan.
Valoracion de las
medidas de seguridad
individuales en el
manejo de productos
quimicos.

Actitud ordenada en el
cumplimiento de las
normas y de los
procedimientos.

Cumplimiento de las
Buenas Practicas de
Laboratorio.

quimico( 4cido-base, redox, de | Seguimiento de los

solubilidad, de complejos). procedimientos

Reconocimiento de las | normalizados de
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propiedades generales de los
compuestos quimicos
independientemente de su
caracter orgdanico o inorganico.

Laboratorio de control de calidad:
Tipos

- Disefio

- Locales
Ensayo Y
materiales.

- Propiedades.
- Rétulos.

- Almacenamiento.

Transporte dentro del laboratorio.
- Precauciones

manipulaciéon de

Servicios auxiliares del laboratorio
Sistemas calefaccién

Sistema de frio

Trabajo a vacio en el laboratorio

Depuracién del agua en el
laboratorio.

Sistematica de limpieza.

Equipos

Productos quimicos

Reconocimiento de los distintos
espacios que conforman el
laboratorio de control calidad.
(Analisis fisico- guimico,
microbioldgicos,

Ensayos bioldgicos, Instrumental)
lavado, preparacion y
esterilizacién, control y archivo de
la  documentacién, depédsitos,
desechos y servicios generales).
Descripcion de las actividades
realizadas en las diferentes areas
del laboratorio, segun su uso.
Realizacion en el laboratorio de
una metddica de depuracion vy
filtracion de agua mediante la

manipulacion de productos
quimicos  especificos vy/o la
utilizacion  de  los  servicios
auxiliares.

Secuenciacién vy realizacién de
técnicas y procedimientos de
limpieza y esterilizacion de

equipos, cristalerias mediante la
aplicacion de productos quimicos.
Reconocimiento de los sistemas de
almacenamiento exsistentes en los
laboratorios de control de calidad.

Equipos e Instrumentos basicos de
laboratorio

- Tipos

- Instrumentos para medir masa
- Longitud

- Temperatura

- Propiedades eléctricas

- Volumenes

- Peso

- Otras magnitudes

- Partes basicas

- Montaje y desmontaje

Puesta a punto.

Sistemas de ordenacion, clasificacion

Realizacion de montaje de equipos
mediante la interpretacion de la
documentacion y plano de
instalaciones.

Aplicacion del instructivo de
operacion para el manejo de
equipos e instrumentos segun

buenas practicas de laboratorio.
Ejecucion de programas de
calibracion o verificacion de
equipos e instrumentos,
asegurando que las mediciones
efectuadas sean correctas.
Organizacion, ordenacion y
clasificacion de materiales vy

trabajo.
Responsabilizarse  del
trabajo que desarrolla y
del cumplimiento de los
objetivos.

Valoracion del trabajo
cuidadoso, limpio vy
ordenado y metddico en

las actividades del
laboratorio.
Transmision de la
informacion de manera
ordenada, clara y
precisa.

Valoracién de la
aportacién de las
personas en la
consecucion de los
objetivos del proceso.
Respeto en el
comportamiento  para

garantizar la calidad del
servicio.

Rigor en las condiciones
de limpieza y orden en

el manejo de
instrumentos y
cristalerias del
laboratorio.

Rigurosidad en el
trabajo 'y en la
organizacion de los
equipos de laboratorio.

Criterios de seguridad al
realizar el proceso de
limpieza y esterilizacidn.

Actitud de respeto vy
valoracion de las normas
de seguridad en el

y almacenamiento de Equipos de | utensilios de laboratorio mediante | laboratorio mediante
laboratorio. la incorporacién de los | uso de equipo de
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procedimientos de bioseguridad.

Disoluciones (concentracion, soluto,
disolvente, saturacion, solubilidad).
Equipos y procedimientos de
normalizacion.

Reactivos y solucidén patrén.
Unidades de concentracion.
Maneras  expresar y
concentracion.

calcular

Reactivos Quimicos

- Clasificacion

- Etiquetado

- Manipulacién

- Almacenamiento

Determinaciéon y medicién de
masas y volumenes.

Calibracidon de aparatos
volumétricos y balanzas segun las
normas estandarizadas y de
calidad.

Preparacion y normalizacion de
reactivos y soluciones patrén.
Realizacion de  calculos de
concentraciones.
Aplicacidn de
preparacion y

técnicas de
valoracién de

disoluciones.
Clasificacion de los reactivos
guimicos utilizados en el

laboratorio segin su grado de
solubilidad y sus propiedades mas
generales.

Aplicacién de técnicas para
manipular y almacenar reactivos
guimicos en el laboratorio, segun

criterios de: naturaleza quimica,
categoria comercial pureza,
utilidad.

Toma y Preparacidn de muestras Aplicacién  de las  distintas

- Toma de muestras
Técnicas de toma de muestras
Transporte

Almacenamiento

Tipos de muestreo

Puntos de muestreo

Métodos

Equipos utilizados.
Procedimientos.

operaciones de pre tratamiento
para obtener una  muestra
representativa.

Descripcion de los riesgos que se
presentan durante el manejo de
toma y preparacion de muestras.

Obtencion de muestras
homogéneas vy representativas
aplicando  procedimientos de
muestreo, manipulacion,
etiquetado, marcado y registro.

Aplicacion de las normas de
seguridad,  salud laboral vy

ambiental que deben considerarse
en la toma de muestras, de tipo
guimico o de formas
farmacéuticas.

Aplicacidn de los criterios utilizados
para la conservacidn de una
muestra, mediante el
procedimiento adecuado.
Realizacion de trabajos practicos
en el laboratorio sobre preparacion

proteccion personal.

Actitud de respeto al
medio ambiente en la
realizacion de la medida

y de los residuos
generados.

Valoracion de las
condiciones de orden y
limpieza en la

preparacion de las
disoluciones.

Colaboracién en el
trabajo en equipo en las
tareas relacionadas con
la preparacion de una
disolucién.

Valoracion de las
medidas de seguridad
individuales en el
trabajo en el
laboratorio.

Valoracion del correcto
estado de todo el
instrumental que
interviene en la toma de
una muestra.

Rigurosidad en la
codificacion de las
muestras y en el
etiquetado.

Valoracién de las
medidas de seguridad
individuales en la toma
de muestras.
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y toma de muestras utilizando las
técnicas y los equipos
correspondientes, asegurando la
homogeneidad de la muestra.

Operaciones basicas en el laboratorio
Fundamentos, medidas y aplicacio-
nes en las operaciones basicas de
laboratorio.

Separaciones mecanicas

Tipos

Fundamentos de las técnicas

Equipos

Operaciones Térmicas

Destilacion

Evaporacion

Aplicacidn de diferentes técnicas
utilizadas para la manipulacién de
materias y materiales en el
laboratorio segln los
procedimientos normalizados
establecidos.

Realizacion de célculos numéricos
gue permitan precisiéon y exactitud
en la medida de una determinada
sustancia.

Realizacion de ejercicios practicos

Secado

Cristalizacion

Separaciones difusionales
Adsorcion

Extraccion

Osmosis

Absorcion

de medidas de masa y de volumen
de diferentes sustancias quimicas,
utilizando las unidades de medidas
correspondientes.

Realizacion de prdcticas sobre
operaciones mecanicas en una
muestra determinada: tamizado,
filtracion, centrifugacién y
decantacidn utilizando los equipos,
el procedimiento y el fundamento
de la técnica correspondiente.
Realizacion de separaciones
difusionales, utilizando la técnica,
el equipo y procedimiento
adecuado.

Estrategias Metodoldgicas:

Deteccién de ideas previas sobre importancia de la quimica en nuestra vida diaria .m
Resolucién de ejercicios para identificar todos los periodos y grupos que aparecen en la
tabla periddica: nombres, simbolos y usos de algunos elementos importantes.

Realizacion de ejercicios, mediante la formacién de grupos pequefios sobre formulacion y
nomenclatura de compuestos quimicos, indicando el tipo de enlace (iénico, covalente y
metdlico) acorde con las propiedades de los elementos que la componen y su situacién en el
sistema periddico.

Realizacidon de practicas en el laboratorio en grupos reducidos para medir el volumen de
diferentes sustancias, utilizando las medidas correspondientes.

Realizacion de practicas en el laboratorio en grupos para la aplicacion de técnicas de
preparacion de disoluciones.

Realizacion de trabajos practicos en el laboratorio sobre preparacion y toma de muestras de
diferentes productos quimicos y /o farmacéuticos.

Exposiciones de trabajos de investigacion en equipo sobre las operaciones bdsicas de
separacion ya sea de tipo mecdnicas o disfuncionales utilizadas en el laboratorio o en una
planta quimica, sefialando sus fundamentos y aplicaciones.

Retroalimentacidn continta en cada sesién de clases.
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MODULO 2: SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTE LABORATORIO Y PROCESO QUIMICO

Nivel: 3
Codigo: MF_128 3
Duracion: 180 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_128 3 Actuar en todo momento de acuerdo a las buenas
practicas de laboratorio (BPL) buenas practicas de manufactura (BPM), seguridad y medioambiente.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA2.1: Aplicar sistemas
de gestion de calidad
en el laboratorio
reconociendo las
diferentes normas de
calidad

CE2.1.1 Describir las distintas normas de calidad aplicables en laboratorio.
CE2.1.2 Explicar las ventajas de la normalizacién y certificacion de calidad.
CE2.1.3 Relacionar los elementos del sistema de calidad con la actividad del
laboratorio.

CE2.1.4 Lograr un trabajo bien hecho a través de las normas de calidad.
CE2.1.5 Describir los documentos empleados en un sistema de gestion de
calidad.

CE2.1.6 Documentar los procedimientos de la actividad del laboratorio.
CE2.1.7 Identificar los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacién
de la calidad.

RA2.2: Mantener en
condiciones de uso,
limpio y ordenado su
puesto de trabajo asi
como productos
guimicos y material de
laboratorio.

CE2.2.1 A partir de un supuesto practico en relacion a las buenas practicas
de laboratorio:

- Interpretar planos y esquemas del laboratorio, reconociendo las
redes de servicios y ruta de evacuacion.

- Ordenar y mantener los materiales e instrumentos de uso o que
deban ser almacenados.

- Aplicar técnicas de limpieza, desinfeccion o esterilizacion al material
de acuerdo con el tipo de contaminacién y equipo o producto que hay
que usar.

CE2.2.2 Valorar la importancia de las normas de Buenas Practicas en el
Laboratorio para conseguir un sistema de calidad en el laboratorio.

CE2.2.3 Ordenar, etiquetar productos y reactivos seglin procedimiento,de
manera que permita su identificacidn y prevision de caducidad.

CE2.2.4 Ordenar y clasificar los productos quimicos y reactivos en orden de
su peligrosidad utilizando las indicaciones de la etiqueta.

RA2.3: Identificar las
principales medidas al
operar equipos,
maquinas e
instalaciones en
funcién de las normas y
recomendaciones  de
seguridad.

CE2.3.1 Ante un supuesto simulado, para operar equipos, maquinas e
instalaciones aplicando normas y recomendaciones de seguridad.

- Identificar las normas de seguridad aplicables a todas las operaciones
de la planta como del laboratorio, segliin lo establecen las buenas
practicas de laboratorio y las buenas practicas de manufactura.

- ldentificar los riesgos propios del drea de trabajo y su prevencién y
correccion al nivel requerido.

- Describir durante la operacidn normal, paradas, puestas en marcha,
reparaciones o emergencias de equipos, mdaquinas las normas y
procedimientos de seguridad establecidos.

- Describir los equipos de proteccion individual segin requieren los
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procedimientos y los permisos de trabajo, durante la realizacién de
los trabajos en areas clasificadas.
CE2.3.2 Describir los planes de emergencia, para aplicarlos correctamente
en las practicas, simulacros y emergencias.
CE2.3.3 Reconocer las situaciones anémalas o imprevistas para adoptar las
medidas de seguridad posibles y necesarias.
CE2.3.4 Identificar los cédigos de seguridad y el empleo de las fichas y
técnicas de productos.

RA2.4: Identificar las
principales medidas al
operar equipos,
maquinas e
instalaciones aplicando
normas y
recomendaciones

medioambientales.

CE2.4.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- ldentificar las normas y procedimientos medioambientales aplicables
a todas las operaciones de la planta vy el laboratorio.

- ldentificar los riesgos medioambientales propios de cada area de
trabajo y su prevencion.

- Justificar las anomalias de los pardmetros medioambientales segun
tiempo y forma establecidos.

- Reconocer las técnicas con las que la industria quimica depura
sustancias peligrosas que afectan el medio ambiente, al operar
equipos y maquinarias.

CE2.4.2 Explicar los planes de emergencia medioambiental y su aplicacion
correcta en las practicas, simulacros y emergencias.
CE2.4.3. Describir los equipos de proteccion medioambientales.

RA2.5: Controlar las
actividades de
almacenamiento de
productos quimicos de
acuerdo a las normas
de seguridad para la
prevencion de riesgos.

CE2.5.1 Identificar los equipos y las pautas de primeros auxilios estan
disponibles en el laboratorio, para su uso en caso de accidente.

CE2.5.2 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y
mantenimiento de instalaciones.

CE2.5.3 Identificar las normas de seguridad aplicables en el
almacenamiento, carga, descarga, transporte y manipulacién de productos
guimicos

CE2.5.4 Emplear de forma apropiada al riesgo los equipos de proteccion
individual Los dispositivos de deteccion de riesgos.

CE2.5.5 Describir los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos .
CE2.5.6 Describir las instrucciones de uso y el funcionamiento de los
equipos de proteccion individual de forma precisa.

RA2.6: Participar
activamente en las
practicas, simulacros vy
emergencias segun los
procedimientos Y
planes establecidos.

CE2.6.1 Participar durante las practicas, simulacros y emergencias de
acuerdo a lo previsto en los planes de emergencia.

CE2.6.2 Aplicar durante las practicas, simulacros y emergencias
procedimientos de atencidn y salvamento prescritos.

CE2.6.3 Utilizar durante las practicas, simulacros y emergencias equipos de
seguridad de manera adecuada y con destreza.

CE2.6.4 Actuar durante las practicas, simulacros y emergencias,
adecuadamente en las operaciones individuales o de grupo para casos de
emergencia.

CE2.6.5 Colaborar durante y después de las situaciones de emergencia, en la
notificacién e investigacién de los hechos y de las causas como medida de
prevencion.

CE2.6.6 Actuar de inmediato ante una situacion de emergencia,
controldndola o comunicdndola para la activacion de los planes de
emergencia previstos.

los

RA2.7: Respetar las

CE2.7.1 Identificar las fuentes de contaminacion del ambiente de trabajo y
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medidas de proteccién
de
ambiente de trabajo en
un
industrial o de
laboratorio.

Su entorno Yy

proceso quimico

las del ambiente en el proceso quimico.
CE2.7.2 Aplicar los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y efluentes
de los procesos quimicos industriales de produccion y depuracién.

CE2.7.3 Reconocer y aplicar las técnicas con las que la industria quimica
depura sustancias peligrosas para el medio ambiente para su eliminacion a
pequefia escala.

CE2.7.4 Mantener los
contaminaciones personales o hacia el producto que se esté manipulando u
obteniendo.

CE2.7.5 Usar las prendas, equipos y dispositivos de proteccidn individual
necesarios en su ambiente de trabajo, relacionandolos con los riesgos del
proceso y/oproducto.

niveles higiénicos

necesarios

para evitar

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Normas de buenas practicas en el
laboratorio (BPL) y Buenas Practicas
de Manufactura (BPM).

Concepto de calidad

Normas de calidad

Calidad en la fabricacion.
Control sobre materiales
Calidad del proceso
Control producto
Control final

Buenas practicas en utilizaciéon de
recursos.
Normas ISO

Interpretacion de las normas de
calidad durante el proceso de
fabricacion de un producto
guimico y/o farmacéutico.
Aplicacion de las normas de
buenas practicas en el laboratorio,
durante la realizacién de un
analisis.

Descripcion y aplicacién de las
normas ISO.

Aplicaciéon de los métodos
normalizados de operacidn segun
buenas practicas de laboratorio.
Aplicacién de sistemas de gestion
de calidad.

Seguridad y prevencidn de riesgos

Riesgos

Riesgos laborales

Prevencion

Tipos

Accidentes

Equipos de proteccién individual.
Tipos

Clases.

Catalogacion e investigacion de
accidentes.

comunes en industria

guimica.

Mecanicos
Quimicos
Eléctricos

Clasificaciéon de los tipos de

riesgos mdas comunes en la
actividad quimica y en el
laboratorio.

Realizacion de ejercicios de
reconocimiento de la sefalizacién
de seguridad industrial existente,
tanto en el laboratorio como en
plantas quimicas.

Reconocimiento de los medios de
proteccion individual y colectivo
utilizados en el laboratorio.
Verificacion de los planes de
emergencia contra incendios,
explosiones, intoxicaciones, fugas
y derrames que deben tomarse en
cuenta en el laboratorio.

Valoracion de la
importancia de las
normas de (BPL) para

lograr un sistema de
calidad en el laboratorio.

Iniciativa en el desarrollo
de los procesos definidos
en el sistema de gestion
de calidad.

Actitud de respeto vy
valoracién de las normas
de seguridad.

Disciplina en el
cumplimiento de  sus
responsabilidades

detectando %
comunicando incidencias
o anomalias en el trabajo.

Seriedad en el
cumplimiento de las
responsabilidades
asignadas dentro del
proceso; las de calidad,
seguridad o medio
ambiente.

Participacion en la
realizaciéon de auditorias

Aplicacion de medidas de | o evaluaciones, tanto
seguridad durante el
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mantenimiento de primer nivel
de equipos e instalaciones que
trabajan a presiéon o vacio.

Sistemas de Protecciéon del
ambiente.

medio

Legislacién Dominicana en relacién

medio ambiente.

Buenas practicas en el manejo
residuos.

Buenas practicas ambientales.
Auditorias y
medioambientales.
Prevencién riesgos ambientales en
laboratorio

de

evaluacion

el

- Proteccién de ambiente trabajo
y medio ambiente respecto a las

actividades propias
laboratorio y plantas quimicas.
- Residuos de laboratorio.
- Medida
ambientales en laboratorio.

del

contaminantes

Aplicacion de procedimientos vy
normas  para mantener los
pardmetros relacionados con el
medio ambiente, dentro de los
margenes establecidos, durante el
mantenimiento de equipos .
Realizacion de un listado de los
aspectos ambientales a tomar en
consideracion durante el
almacenamiento de productos
quimicos y/o farmacéuticos de
pequefias cantidades o a granel.
Estudio vy aplicacion de |Ia
legislacion existente en el pais, en
casos de emergencia ambiental
(efluentes, residuos sdlidos,
solidos en suspensién, emisién y
escape de gases) en un proceso

- Dispositivos de seguridad. quimico.

- Equipos de proteccién. Verificacidn de los equipos vy

- Proteccion del ambiente de | dispositivos de seguridad del
trabajo. laboratorio.

Riesgos y  caracteristicas  de | Aplicacion de medidas para la

productos. prevencion frente a diferentes

Riesgos de los productos quimicos

contaminantes.

incidencias (cortes, quemaduras,
electrocuciones, humos, gases,

externas como internas.

Adaptacion a la
organizacién

integrandose en el
sistema de relaciones

técnico-profesionales.

Respeto a los
procedimientos y normas
internas establecidas.

Rigor en la distribucién
de espacios para |la
recogida de residuos.

Seguimiento  de los
procedimientos
ambientales de

separacion de residuos.

Cumplimiento de
realizar acciones que
afecten al medio
ambiente (vertidos al
agua prohibidos y otras).

no

Colaboracion en los
simulacros de actuacion

Almacenamiento, manejo y | incendios, explosiones) durante | en caso de derrame u
envasado de productos quimicos en | un proceso quimico. otra incidencia
laboratorio o planta quimica. Reconocimiento de planes de | ambiental.
Formas de intoxicacion. emergencia (interior y exterior) y
evacuacion de personal previstos, | Iniciativa en las tareas
en un laboratorio de calidad. relacionadas con el
Verificacidn y precaucion contra medio ambiente.
corrosién, contaminacion y
derrames durante el manejo de Valoraciéon del orden vy
productos quimicos. limpieza como forma de
Descripcion de fichas de seguridad | evitar accidentes
de materiales, en zonas de alto | ambientales.
riesgo, existentes en una planta
quimica. Perseverancia en el
Almacenamiento de  productos | Clasificacion de los productos | cumplimiento de las
quimicos. quimicos atendiendo a sus | obligaciones ambientales.
Caracteristicas de almacenamiento caracteristicas de
Temperatura almacenamiento segun las | Autonomia en las
Humedad instrucciones técnicas. obligaciones  impuestas
Luminosidad Verificacién de las condiciones | por la legislacion en
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Aireacion
Reglamento de almacenamiento. | almacenamiento de productos

adecuadas de higiene en el | cuestiones ambientales.

Seguridad en el acondicionamiento | quimicos. Interés por la
de productos quimicos. Descripcion de las condiciones de | coordinacion  en las
- Gases licuados almacenamiento de los liquidos: | tareas derivadas del plan
- Liquidos temperatura de almacenamiento, | de emergencia
- Gases presion de vapor, nivel, | ambiental.

- Sdlidos estabilidad de liquidos

Almacenamiento de  productos | Descripcién de las condiciones de

terminados y en proceso. almacenamiento de los gases en

Control de almacén mediante el uso | una planta quimica, tomando en

de aplicaciones informaticas. consideracion: presién maxima y

Fichas de seguridad. la relacidon presién-temperatura,

humedad, nivel o altura.
Aplicacidn y manejo de programas
informdaticos para la optimizacién
del almacenamiento.

Estrategias Metodoldgicas:

Diagnéstico de los saberes previos, mediante actividades iniciales y de introduccion sobre
los Sistemas de Protecciéon del medio ambiente existentes en el pais, en relaciéon a la
industria quimica, y medidas que propone el pais para mitigar el cambio climatico.
Exposicion en clase, de forma individual, utilizando material audiovisual, sobre la
importancia de los equipos y medios de proteccidn personal (EPI’s) y colectivo, manejados
en los laboratorios de: ensayos fisicos y fisicoquimicos, de microbiologia durante una
actividad dada de trabajo.

Explicacién previa y debate, sobre como actuar en caso de accidente, inhalacidn,
intoxicacion o corrosion en la piel y ante situaciones de riesgo en el laboratorio de analisis
guimico o una planta quimica.

Exposiciones de trabajo grupal, a través de debates, sobre el problema del almacenamiento
y manejo de las plantas de Gas Licuado de petrdleo relacionados con la seguridad
ciudadana.

Realizacion mediante formacion grupal, de un simulacro de evacuacion y actuacién ante un
suceso o emergencia producido en el laboratorio de ensayos fisicos y fisicoquimicos.
Aprendizaje mediante evaluacidn de lo aprendido para conducir a retroalimentacion
continua en cada sesion de clases.

MODULO 3: OPERACIONES DE QUiMICO-FARMACEUTICO

Nivel: 3

Cédigo: MF_129 3

Duracién: 135 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_129 3 Preparar materia quimica para el proceso quimico-
farmacéutico.

Resultados de

Aprendizaje Criterios de Evaluacion

RA3.1:

Analizar el | CE3.1.1 Describir el funcionamiento de las maquinas y equipos necesarios

funcionamiento de los | en el proceso de fabricacidon de un producto quimico o farmacéutico.
equipos y maquinarias, | CE3.1.2 A partir de un supuesto proceso quimico industrial perfectamente
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a escala de laboratorio,
de un proceso quimico
y/o farmacéutico.

definido:
- Describir las maquinas, equipos e instalaciones del proceso quimico
dado.
- Describir los controles para realizar el funcionamiento, puesta en
marcha y parada de las mdquinas, equipos e instalaciones .
- ldentificar los productos que se van a obtener.
CE3.1.3 Describir las prendas y equipos de proteccién individual necesario
en las operaciones, relaciondndolas con los distintos riesgos quimicos del
proceso quimico-farmacéutico.
CE3.1.4 Describir la finalidad de las hojas de seguridad y de los medios de
proteccion personal.

RA3.2: Preparar los
utensilios y recipientes,
para un proceso quimico
y/o farmacéutico,
demostrando una
actitud de orden, rigor y
conocimiento de
procesos de limpieza.

CE3.2.1 Ante un supuesto practico de preparacion de utensilios y
recipientes:
- ldentificar y describir los utensilios y recipientes a utilizar.
- Asegurar el buen estado de conservacion y limpieza de los utensilios
y recipientes a utilizar.
- Mantener limpio y ordenado el laboratorio, mediante la aplicacién
de técnicas de limpieza sobre los equipos y accesorios.
- Describir los procedimientos de limpieza, materiales y agentes
utilizados.
CE3.2.2 Registrar mediante el etiquetado adecuado que el proceso de
limpieza se realiza de forma adecuada.
CE3.2.3 Identificar que las instalaciones fisicas del laboratorio o planta,
cumplen con los requisitos de iluminacidn, temperatura, humedad,
ventilacién, etc.

RA3.3:Analizar la
recepcién y verificacion
de la materia prima para
la fabricacion de un
producto quimico y/o
farmacéutico, de
acuerdo con los
procedimientos
establecidos.

CE3.3.1 Ante un supuesto simulado de recepcién y verificacién de materia
prima de un producto quimico y/o farmacéutico:
- ldentificar los documentos relacionados a la recepcién de la materia
prima e insumos, previo al desarrollo del trabajo.
- ldentificar que los procedimientos escritos y aprobados, se
encuentran en lugar visible.
- Comprobar que la materia prima y los insumos recibidos cuentan
con la aprobacion de control de calidad.
CE3.3.2 Describir los procedimientos de almacenamiento para salvaguardar
la materia prima e insumos a utilizar.
CE3.3.3 Describir los procedimientos de registro informdtico u otros
medios, para que la informacidn quede debidamente registrada.

RA3.4: Realizar
operaciones de pesada
de materia quimica, a
escala de laboratorio,
para obtener un
producto quimico y/o
farmacéutico.

CE3.4.1 Explicar los fundamentos bdsicos de la operacién de pesada (tara,
peso bruto, peso neto, verificacién, etc.).

CE3.4.2 Describir los distintos tipos de equipos de pesada (balanzas de
precisién y semiprecision).

CE3.4.3 Identificar las condiciones ambientales de operacion segun el
proceso o producto (temperatura y humedad).

CE3.4.4 Diferenciar las balanzas industriales y de precisién, antes de iniciar
la pesada de un proceso farmacéutico.

CE3.4.5 Realizar diferentes pesadas con distintos tipos de productos
quimicos.

CE3.4.6 En un supuesto practico de realizacién de pesada de materia
guimica para obtener un producto quimico y/o farmacéutico determinado,
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se considera:

- Las unidades de medida.

- Latarade los recipientes.

- La verificacion de los equipos.

- Eltipo de balanza.

- La correcta identificacion del material de pesado.

- Elordeny limpieza.
CE3.4.7 Registrar todos los datos correspondientes a la pesada en el
soporte de registro adecuado.
CE3.4.8 Identificar los registros y etiquetas de las pesadas y adjuntarlo a la
guia de fabricacidn y a los contenedores de las materias primas pesadas.

RA3.5: Colocar vy rotular
la materia prima
ordenando, clasificando
y agrupando las pesadas
por lote.

CE3.5.1 Ante un supuesto simulado de rotulacién y colocacién de materias
primas:

- Identificar las principales condiciones y/o criterios de agrupacion de

materia prima por lote.

- Envasar, rotular y trasladar el material pesado colocandolos en los

envases apropiados.

- Asegurar la clasificacién del lote previamente a su almacenamiento.
CE3.5.2 Describir las condiciones de almacenamiento necesarias para
preservar la calidad de los materiales.

CE3.5.3 Proteger correctamente los materiales para su traslado.

RA3.6: Realizar
operaciones auxiliares
de recepcién externa,
almacenamiento y
suministro interno de
productos guimicos,
respetando los
procedimientos

establecidos por la

empresa.

CE3.6.1 En un supuesto practico de ordenacidon y almacenamiento de
materias y productos quimicos:
- Distinguir las principales técnicas y equipos utilizados para el
almacenamiento de materias sdlidas, liquidas y gaseosas.
- ldentificar las principales técnicas utilizadas en los sistemas de
ordenacion.
- Identificar las principales condiciones y /o criterios de ordenacién de
las materias primas y productos acabados quimicos.
- Ordenar correctamente el traslado de materiales quimicos,
respetando los procedimientos de manejo y seguridad.
CE3.6.2 Realizar operaciones de almacenamiento en
farmacéuticos y en la industria quimica y cosmética.
CE3.6.3 Realizar en laboratorio operaciones de limpieza y desinfeccién de
materiales, equipos e instalaciones en las que se empleen productos
guimicos

laboratorios

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Operaciones de pesadas
Fundamentos bdésicos

- Exactitud de la pesada.

Descripcion de los fundamentos
basicos para realizar pesadas.

pesadas en la industria

Responsabilidad con sus
funciones vy aplicacion

- Tara Realizacion de pesadas de materia | de los procedimientos

- Peso bruto prima, productos intermedios, | normalizados de

- Peso neto diferenciando entre peso bruto, | trabajo.

- Estabilidad peso neto y tara.

- Condiciones adecuadas de | Reconocimiento de las principales | Comunicacidon efectiva
pesada. condiciones para la realizacién de | (verbal o por escrito)

con los responsables de
los distintos

- Registro de la pesada. farmacéutica y /o quimica.
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Operaciones y procesos de
- Materias primas

- Productos intermedios
- Productos finales.

Utensilios y recipientes usados en el

proceso de pesada.

- Elementos de
transporte.

- Utensilios auxiliares.

- Recipientes auxiliares

- Recipientes de almacenamiento.

movimiento vy

Aplicacion de  ordenes de
fabricacion y hojas de instrucciones
para el registro de pesada.
Utilizacidn de los registros
informaticos durante el proceso de
pesada de materias
primas,productos intermedios y
productos finales.

Verificacidn y mantenimiento de
primer nivel, de los equipos
utilizados en la pesada, segun los
procedimientos establecidos.
Organizacion de las operaciones de
ordenacion y clasificacion de
materiales y  utensilios de
laboratorio mediante la
incorporacion de los
procedimientos de bioseguridad.
Clasificacion de los utensilios y
recipientes necesarios para el
proceso de pesada.

Caracteristicas y partes basicas de
los recipientes de almacenamiento.
Manejo y uso de los recipientes
auxiliares de pesada.
Determinacion  del tipo de
anomalias que se da en el proceso
del movimiento de transporte.
Preparacién de las zonas donde se
ubican los recipientes de
almacenamiento, segun las
condiciones requeridas.

Utilizacion de un sistema de
rotulado, para la identificacion de
los productos finales, materias
primas, conforme a la
documentacion de fabricacion.

Sistemas de

clasificacidn,

almacenamiento.

- Técnicas y equipos de
ordenamiento y clasificacion.

- Técnicas de identificacion.

- Técnicas de transporte

ordenacion,
transporte y

Aplicacidn de las principales
técnicas y equipos utilizados para
el almacenamiento de materias
solidas, liquidas y gaseosas.
Identificacion de las principales
técnicas utilizadas en los sistemas
de ordenamiento de un laboratorio
farmacéutico.

Identificacion de las instalaciones y
equipos utilizados en los procesos
de fabricacién quimica( pinturas,
lacas, barnices) y farmacéutica.
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departamentos de la
empresa.

Vocacién de servicio en
relacién a sus
responsabilidades.

Demostrar cierto grado
de autonomia en |la
resolucion de
eventualidades
relacionadas
actividad.

con Su

Demostracion de un
buen hacer profesional.

Valoracion de la
aportacién de las
personas en la

consecuciéon  de  los
objetivos empresariales.

Respeto en el
comportamiento  para
garantizar la calidad del
servicio.

Valoracion del trabajo
cuidadoso, limpio vy
ordenado.

Rigurosidad en el
trabajo y en la
organizacion de los
equipos de pesada.

Criterios de seguridad al
realizar el proceso de
pesada de materiales.

Actitud de respeto vy
valoracién de las normas
de seguridad, mediante

uso de equipo de
proteccion personal.
Actitud de respeto al

medio ambiente en la
realizacion de la medida
y de los residuos
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Descripcion de  drdenes de | generados.
fabricacion de un producto quimico
o farmacéutico determinado y las | Seguimiento de las
hojas de instrucciones dadas. buenas practicas
Aplicacidn de  técnicas de | especialmente en temas
almacenamiento en un laboratorio | de seguridad planes de
o planta piloto de productos | emergencia.
farmacéuticos y cosméticos
siguiendo procedimientos
Sistematica de trabajo bajo la | Realizacién de operaciones de
normativa vigente. limpieza y orden del espacio de
- Normas de correcta Fabricacion. | fabricacion y de los utensilios
- Uso correcto de ropa de trabajo | utilizados durante el proceso, en
y proteccién personal. un laboratorio de ensayos
farmacéuticos o planta piloto.
Descripcion y utilizacién de la ropa
de trabajo adecuada para evitar
contaminacion cruzada en un
proceso de fabricacion de formas
farmacéuticas.
Aplicacién de las normas de
higiene, salud y medio ambiente
evitando contaminaciones
personales o hacia el producto que
se va a obtener.
Aplicacién de las leyes de
prevencion de riesgos laborales,
existentes en el pais ,observando
las reglas de orden y limpieza en el
laboratorio o plantas de
fabricacion.
Descripcion de las normativas de
acceso a zonas clasificadas,
mediante seiializaciéon de
seguridad.

Estrategias Metodologicas:

e Deteccidon de los conocimientos previos de los alumnos sobre los equipos e instrumentos
basicos utilizados en un laboratorio de analisis de calidad.

e Exposiciones de trabajos, de investigacidn individual sobre sistemas de almacenamiento de
productos quimicos y/o farmacéutico, mediante consulta de fuente de informacion vy
bibliografica.

e Realizacidn de practicas en el laboratorio para determinar y diferenciar: peso bruto, peso neto y
tara de diferentes sustancias , productos quimicos y formas farmacéuticos.

e Elaboracién de una propuesta de un sistema de registro de datos, utilizando el internet como
herramienta de trabajo para registrar: productos finales, materias primas e insumos de un
proceso quimico y/o farmacéutico, previamente identificado.

e Realizacidn de trabajo practico , mediante formacién de grupos de cinco alumnos, para efectuar
operaciones de limpieza y orden de los equipos y utensilios utilizados durante un proceso, en
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uno de los siguientes laboratorios: ensayos fisicos , fisicoquimicos, de microbiologia o planta
piloto, empleando la indumentaria y productos quimicos de limpieza correspondientes.

MODULO 4: ENSAYOS FiSICOS Y FISICOQUIMICOS

Nivel: 3
Cdédigo: MF_130_3
Duracion: 270 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_130_3 Realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos, e informando

los resultados.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA4.1: Relacionar los
principios fisicos vy
fisicoquimicos con el
estado y propiedades
de la materia.

CE4.1.1 Relacionar la estructura de la materia con las propiedades fisicas y
fisicoquimicas.

CE4.1.2 Caracterizar los estados sélido, liquido y gaseoso de la materia.
CE4.1.3. Definir las constantes fisicoquimicas que caracterizan a las
sustancias.

CE4.1.4 Relacionar el valor de las constantes fisicoquimicas de una sustancia
con su pureza.

CE4.1.5 Explicar las propiedades de las disoluciones, determinando cémo
varian las constantes fisicoquimicas con respecto a las sustancias puras.
CE4.1.6 Relacionar el comportamiento de los materiales con las variaciones
qgue se pueden producir en sus propiedades fisicas.

RA4.2: Realizar la
preparacién/  ajuste
de los equipos e
instrumentos de
ensayos segun las
condiciones de la
muestra.

CE4.2.1 En un supuesto prdctico, debidamente caracterizado del que se
dispone de la documentacion requerida, en el laboratorio de ensayos:
- Seleccionar el equipo/instrumento apropiado segln el parametro que
se ha de mediry al tipo de material.
- Describir los elementos constructivos del equipo/instrumento
indicando la funcidn de cada uno de los componentes.
- Comprobar el correcto funcionamiento del equipo e instrumento,
efectuando el mantenimiento bdsico de éste.
- Calibrar el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.
- Seleccionar los rangos de magnitud adecuados al material y al ensayo a
realizar.
CE4.2.2. Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental requeridas segun los procedimientos establecidos.
CE4.2.3 Aplicar las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y
mantenimiento basico de los equipos e instrumentos.

RA4.3: Aplicar
procedimientos y
técnicas de ensayos
fisico-quimicos
siguiendo las Buenas
Practicas de
Laboratorio (BPL).

CE 4.3.1 Acondicionar la muestra para el andlisis segln sus caracteristicas y
los pardmetros que se han de medir, siguiendo el protocolo establecido.
CE4.3.2 Identificar las normas que rigen cada tipo de ensayo.
CE4.3.3 Describir la secuencia correcta de ejecucién del ensayo explicando
los pasos que hay que seguir desde la preparacidon de la muestra hasta su
determinacion.
CE4.3.4 En un caso practico, suficientemente caracterizado, del que se
dispone de la documentacidn basica, manuales y/o el procedimiento escrito:
- Aplicar en el laboratorio, técnicas de ensayos fisicoquimicos.
- Utilizar los instrumentos adecuados.
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- Medir los parametros requeridos, manteniendo una actitud ordenada
y metddica.

- Colocar el equipo limpio y en condiciones de uso después del ensayo.

- Registrar los datos de forma adecuada, aplicando programas
informaticos u otros soportes.

RA4.4: Aplicar técnicas
de ensayos fisicos en

el laboratorio,
midiendo los
parametros
requeridos.

CE4.4.1 Clasificar los distintos tipos de ensayo fisicos, segun los pardmetros y
propiedades de los materiales.

CE4.4.2 Identificar las normas fisicas que rigen cada tipo de ensayo.

CE4.4.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de ensayos fisicos
a partir de unas condiciones dadas ,en el laboratorio:

- ldentificar los equipos e instrumentos necesarios en la realizacién de
ensayos fisicos (mecdnicos) con la propiedad de los materiales que hay
gue medir.

- Interpretar el procedimiento normalizado de trabajo para la ejecucidn
del ensayo.

- Aplicar las técnicas de ensayos fisicos (mecanicos) de diversos grupos
de materiales con el fin de caracterizarlo y diferenciarlo.

CE4.4.4 Seguir las buenas practicas de laboratorio dejando el equipo limpio y
en condiciones de uso después del ensayo.

RA4.5: Diferenciar los
resultados obtenidos
en los ensayos fisicos

y fisicoquimicos,
comparandolos  con
los estandares

establecidos.

CE4.5.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:
- Registrar/archivar los resultados obtenidos en los soportes descritos
en el procedimiento, expresandolos en las unidades adecuadas.
- Explicar el uso de patrones internos o externos en los registros graficos
instrumentales sobre la sustancia analizada.
- Contrastar el resultado obtenido con patrones de referencia de la
misma sustancia o con tablas de propiedades fisicoquimicas.
CE4.5.2 Deducir la identificacién o caracterizacién de la sustancia, con la
ayuda de tablas de constantes o patrones, a partir de los datos obtenidos.
CE4.5.3 Utilizar hojas de cdlculo u otros programas informaticos de
tratamientos de datos para la obtencion del resultado.

RA4.6: Elaborar los
informes

correspondientes de
los ensayos
realizados, segln

protocolo establecido.

CE4.6.1 Registrar los datos mediante: tablas, graficas, aplicando programas
informaticos.

CE4.6.2. Registrar los datos obtenidos de forma directa, exacta, legible, en
los soportes y documentos previstos, incluyendo fecha y firma.

CE4.6.3 Escribir informe técnico con claridad tomando en cuenta las
especificaciones Y/o el protocolo establecido.

CE4.6.4 Presentar y entregar informes al superior inmediato, en la forma y
tiempo establecido, siguiendo los procedimientos de trabajo.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Principios basicos fisicoquimicos.
Estructura de la materia
- Estados de agregacion

- Propiedades
Cambios de estado

- Propiedades derivadas

Propiedades Fisicas

Propiedades coligativas de disoluciones.

Actitud de respeto al
medio ambiente .

Realizacion  de  trabajos
practicos sobre ensayos de
materias y materiales.
Descripcion de los cambios
de estado de la materia.
Determinacion de
propiedades de la materia
asociadas a los cambios de

Autonomia en la toma
de decisiones.

Actuacion mediante
criterios de orden vy
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Propiedades del estado liquido
-Viscosidad

-Tensidn superficial
Propiedades dpticas.

estado
Aplicacion de los principios
de la termodindmica para
explicar propiedades de la
materia.

Laboratorio de ensayos fisicoquimicos
Materiales

Instalaciones

Mantenimiento

Normas ambientales

Riesgos asociados

Equipos y/o instrumentos para ensayos
fisicoquimicos y fisicos

- Tipos

- Partes basicas

- Fundamentos

Criterios de seleccién

- instalacién

- Ajuste

- Calibraciéony lectura.

Identificacion de los
diferentes equipos utilizados
para la realizacion de ensayos
fisicoquimicos.

Aplicacidn de las operaciones
de mantenimiento de primer
nivel vy ensayos de
calibracién, con el fin de dejar
el equipo en condiciones
Optimas para la realizacion
del ensayo.

Realizacion en el laboratorio
sobre preparacion y puesta a
punto de los instrumentos
para la determinacién de
ensayos .

Aplicacién de técnicas vy
procedimientos de limpieza y
esterilizacién del material,
equipos e instrumentos antes

y después de realizar un
ensayo.
Aplicacion de criterios de
seguridad personal,
medioambiental durante Ia
determinacion de ensayos
fisicoquimicos.
Propiedades fisicas de la materia: Organizacion del ensayo
Tipos analizando las diferentes
- Densidad disponibilidades del
o De liquidos laboratorio.
o De sdélidos Determinacién de densidades
o De gases de liqguidos mediante la
- Térmicas utilizacion de densimetros y
- Electricas picnémetros .
o Conductividad Métodos de determinacidn
o Resistividad de densidades de solidos
- Magneticas utilizando: picnémetro,
balanza hidrostatica, balanza
Ensayos de propiedades fisicoquimicas y probeta.
Principales constantes Aplicacidn de

Propiedades fisicoquimicas
- Densidad
- Viscosidad

procedimientos normalizados
para la determinacion
experimental de parametros

limpieza.

Iniciativa en el
desarrollo del trabajo.

Empleo del tiempo vy
esfuerzo en ampliar
conocimientos e
informacién
complementaria.

Tolerancia en los

grupos de trabajo
colaborativo.
Rigurosidad en la
entrega de informes
técnicos.

Rigor en el trabajo y en
el mantenimiento de

los aparatos e
instrumentos .
Actuacién mediante

criterios de orden vy
limpieza durante |Ia
realizacion de ensayo
fisico y mecanico.

Iniciativa en el
desarrollo del ensayo.

Adaptacién a la
organizacién

integrandose en el
sistema de relaciones
técnico-profesionales.
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- Tensidn superficial
- Calor latente

- Punto ebullicién

- Punto fusién

térmicos en sustancias.
Aplicacion de la técnica para
la determinacion de las
principales constantes vy
propiedades fisicoquimicas
de una sustancia.
Determinaciéon y medida de:
viscosidad, tension
superficial, calor latente vy
puntos de fusion.

Aplicacion de los ensayos
fisicoquimicos en la
determinacion de identidad y
propiedades de materias vy
materiales.

Utilizacién y manejo de tablas
de datos y graficos de
propiedades fisicoquimicas,
mediante  uso de entornos
virtuales.

Conceptos de

- Carga

- Esfuerzo

Tensidn

- Traccidn

Ensayos mecanicos
Ensayos metalograficos

Seleccién de los ensayos que
se deben realizar
dependiendo del tipo de
material y de la propiedad a
determinar, relaciondndolos
con el equipo a utilizar.

Aplicacion de
procedimientos normalizados
de trabajo, al realizar ensayos
mecanicos de:  traccion,
dureza, resistencia, flexion,

cortadura y
adherencia.
Descripcion de los

fundamentos tedricos de los
ensayos metalograficos.

Evaluacién de resultados de ensayos

fisicoquimicos

- Registro de datos.

- Programas informaticos de
tratamiento de datos.

- Gréficas mas utilizadas.

Aplicacion 'y manejo de
programas informaticos de
tratamiento de datos.
Realizacion de ejercicios de
graficos y de curvas de
calibrado.

Interpretacién de curvas de
calibrado, de graficos, tablasy
de dbacos.

Cumplimentacién y revision
de boletines de analisis.

Estrategias Metodoldgicas:
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e Diagnéstico de saberes previos sobre las propiedades fisicas y fisicoquimicas y la estructura de la
materia.

e Utilizacién de computadoras personales mediante procedimientos interactivos (graficos, entornos
virtuales de ensefianza- aprendizaje),para la determinacion de las propiedades metalograficas de
materiales.Visualizacién de un microscopio metalografico.

e Aplicacién en el laboratorio, de técnicas de preparacidn y calibracion de equipos e instrumentos
para la realizacidn de ensayos fisicos y fisicoquimicos.

e Realizacion de ejercicios practicos (laboratorio de analisis)conformando grupos pequefios, para
determinar ensayos mecanicos de materiales: traccion, dureza, resistencia, flexion, cortadura.

e Realizacion de practicas en el laboratorio para determinar la identidad y propiedades de diversas
materias y materiales (metal, plastico, papel, entre otros).

e Realizacién de practicas en el laboratorio, empleando las técnicas correspondientes, para la
determinacién de ensayos fisicoquimicos :densidad (de soélidos, liquidos y gases), viscosidad,
temperatura, masa, calor latente, etc.

MODULO 5: ANALISIS QUIMICO

Nivel: 3

Codigo: MF_131_3

Duracidn: 405 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC 131 3 Realizar analisis por métodos quimicos e
instrumentales siguiendo procedimientos establecidos.

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA5.1: Clasificar | CE 5.1.1 Identificar los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su

materiales y reactivos
para el analisis quimico

pureza.

CE5.1.2 Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus

inorganico, y sus
caracteristicas

fisicoquimicas.

reconociendo sus | aplicaciones analiticas.
propiedades y | CE5.1.3 Definir el concepto de equilibrio quimico, describiendo los factores
comportamiento que afectan al desarrollo del mismo.
quimico. CE5.1.4 Seleccionar pruebas de identificacidn de analitos, relaciondandolas
con sus propiedades quimicas.
CE5.1.5 Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un
analisis quimico.
CE5.1.6 Aplicar las operaciones bdsicas necesarias en los procesos
analiticos.
CE5.1.7 Aplicar criterios de orden y limpieza en la preparacidn de equipos y
materiales.
RA5.2: Determinar la | CE5.2.1 Ante un supuesto practico, perfectamente definido de la naturaleza
naturaleza quimica de | de una sustancia quimica:
una sustancia - ldentificar productos quimicos organicos e inorganicos, relacionando
identificando su sus caracteristicas con los elementos, moléculas, iones y grupos
caracter organico o funcionales que los componen.

- Clasificar las reacciones quimicas reconociendo sus mecanismos de
reaccion y sus utilidades analiticas.

- Definir el concepto de equilibrio quimico, estudiando las variables
que afectan al desarrollo del mismo.
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CE5.2.2 Calcular las masas y concentraciones de los reactivos implicados en
una reaccién dada aplicando las leyes quimicas que correspondan.

CE5.2.3 Clasificar sustancias quimicas segun los riesgos que comporte su
manipulacion.

RA5.3: Relacionar los
equipos y las técnicas
empleados en la
realizacion de andlisis
quimico e instrumental

CE5.3.1 Describir los aparatos utilizados en la realizacion de las operaciones
basicas de laboratorio mas comunes.

CE5.3.2 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado

- Describir la finalidad y especificidad de las distintas técnicas

- Describir utilizando diagramas de bloques, las partes fundamentales

de distintos aparatos de analisis instrumental.

- Explicar para qué se utiliza cada parte descrita.
CE5.3.3 Explicar distintas técnicas de analisis instrumental, relacionandolas
con la propiedad que mide, la variable que modifica y la base tedrica de
separacion, éptica o eléctrica en que se basa.
CE5.3.4 Comprobar la precision del aparato mediante la revisién con
patrones.
CE5.3.5 A partir de la caracterizacion de un sencillo problema de analisis por
métodos quimicos:

- Interpretar el procedimiento de analisis

- Describir la secuencia a seguir del procedimiento

- ldentificar los reactivos y material necesarios.

- Tipo de reaccién y calculos que deben realizarse.

RA5.4: Aplicar técnicas
de analisis cuantitativo
organico, siguiendo los
procedimientos
establecidos.

CE5.4.1 Diferenciar entre analisis cualitativo y andlisis cuantitativo orgdnico.
CE5.4.1 Seleccionar la técnica apropiada al tipo de muestra, cantidad,
concentracién y matriz.

CE5.4.2 Planificar el trabajo secuenciando y determinando las etapas
criticas del procedimiento.

CE5.4.3 Elegir correctamente los reactivos indicadores, relacionando su uso
con las reacciones que tienen lugar.

CE5.4.4 Realizar analisis cuantitativo organico, siguiendo las técnicas
adecuadas.

CE5.4.2 Determinar los puntos de equivalencia de una valoracién por
distintos métodos graficos.

CE5.4.3 Utilizar pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas a los
errores analiticos y a la minimizacién de éstos.

CE5.4.4 Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

RA5.5: Realizar analisis
guimicos en el
laboratorio, de
identificacion y medida
de la concentracién de
sustancias, utilizando
las técnicas analiticas
adecuadas.

CE5.5.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado vy
perfectamente definido en el laboratorio:
- Realizar tomas de muestra representativas con el instrumental
adecuado.
- Preparar la muestra mediante las operaciones bdsicas y precisas de
laboratorio.
- Adecudr la muestra a la técnica o instrumento que se vaya a utilizar.
- Definir los parametros a controlar/optimizar en la "calibracién" del
instrumento requerido.

- Preparar y valorar disoluciones y reactivos,
conservandolos para su posterior utilizacion.
CE5.5.2 Realizar en el laboratorio experimentos de analisis cuantitativo

inorganico mediante procesos volumétricos y gravimétricos.

etiquetandolos vy
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CE5.5.3 Realizar en el laboratorio andlisis cualitativo y cuantitativo
organicos de productos o derivados mediante el desarrollo de distintos
tipos de reacciones caracteristicas.

RAS5.6: Analizar
funciones organicas,
describiendo el tipo de
reaccion que tiene
lugar.

CE5.6.1 Identificar las reacciones caracteristicas de los diferentes grupos
funcionales.

CE5.6.2 Identificar los grupos funcionales de una muestra teniendo en
cuenta sus propiedades.

CE 5.6.3 Identificar los elementos constituyentes de una muestra mediante
analisis elemental aplicando las reacciones correspondientes.

CE5.6.4 Tratar la muestra previamente al andlisis usando técnicas de
separacion.

CE5.6.5 Describir técnicas de ensayos organicos para la identificacion de los
diferentes constituyentes de las muestras.

CE5.6.6 Aplicar normas de seguridad y salud laboral relacionadas con las
sustancias organicas.

RA5.7: Aplicar técnicas
instrumentales

CE5.7.1 Describir la técnica que debe usarse acorde con el instrumento y la
variable a la que afecta.

siguiendo el | CE5.7.2 En una practica en el laboratorio correspondiente a la aplicacion de
procedimiento y | técnicas instrumentales:
revisando las - Efectuar ensayos de calibracion en relacion a determinado
instrucciones de los pardmetro.
equipos. - Describir la necesidad de adecuar la muestra al aparato, utilizando
una técnica determinada.
CE5.7.3 Realizar ensayos utilizando técnicas instrumentales con aparatos
de separacién cromatogrdafica, instrumentos Opticos de andlisis o con
aparatos con sistemas de deteccidn de propiedades eléctricas.
RA5.8: Elaborar los | CE5.8.1 Ante un supuesto practico de elaboracién de informes:
informes - Registrar los datos obtenidos del analisis y la realizacién de los
correspondientes de los calculos correspondientes para la obtencion del resultado final en las
andlisis realizados, unidades adecuadas.
segln los - Determinar la aceptacion o rechazo de los resultados seguin los

procedimientos
establecidos.

criterios establecidos en los manuales correspondientes.
CE5.8.2 Redactar el informe técnico con claridad mencionando si el analisis
cumple los requisitos de buenas practicas de laboratorio.
CE5.8.3 Conservar y actualizar los registros y documentacion de forma
establecida en los protocolos.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Reacciones quimicas. Descripcion 'y estudio de las | Cumplimiento de las
Tipos transformaciones quimicas y | Buenas Practicas de
Ecuacion  quimica y  relacidn | ecuaciones quimicas. Laboratorio y los
ponderal. Clasificacion de las reacciones | Procedimientos
Mecanismos de reaccion. guimicas (endotérmicas y | normalizados de
Velocidad de reaccion. exotérmicas) . Trabajo.

Factores que la modifican Relacidn del concepto de pH con la

Catalizadores e Inhibidores medida de acidez de una disolucién | Valoracidn de la
Primer principio de termodinamica. y el concepto de equilibrio | importancia de las
- Entalpia quimico. normas de seguridad
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- Leyde Hess
Estequiometria. Reactivos limitantes.
Equilibrio quimico.
Tipos
Constante de equilibrio.
Principio de Le Chatelier.
Disociacion.
Soluciones amortiguadoras.

Determinacion del Ph de diversas
sustancias.

Reconocimiento de los factores que
afectan al equilibrio(presion,
volumen, concentracion)

Técnicas para analisis quimico
Tipos de analisis.
- Analisis cualitativo
- Analisis Cuantitativo.
Medidas de masas y volUmenes.
- Métodos de medida
- Unidades

Riesgos
Valoracion de disoluciones.
Patrones.
Reactivos indicadores.
Pardmetros instrumentales.
Curvas de calibrado.
Rango de linealidad.
Interpolacion.

Identificacion de técnicas
analisis quimico.

Exactitud, precisién, sensibilidad y
selectividad en andlisis quimicos.
Calibracién de aparatos
volumétricos.

Incidencia del orden vy limpieza
durante las fases del proceso.
Planificacién en la realizacién de los
analisis quimicos para rentabilizar

para

el tiempo.
Manipulacién de sustancias para
realizar Medida de: masa vy

volumen, utilizando las unidades
correspondientes.

Conceptualizacion de  métodos
volumétricos.

Cdlculos basicos sobre volumetrias
Curvas de valoracién.

- Puntode equivalencia

- Punto final.

- Indicadores

Tipos de Volumetrias:

De precipitacion.
Volumetrias acido-base
De neutralizacion,

De complexometrias.

Aplicacién en el laboratorio de los
métodos volumétricos de analisis,
segun el tipo de reaccién quimica.
Eleccion  del procedimiento de
valoracion volumétrica, segun las
condiciones especificadas en el
procedimiento.

Aplicacidn de las gravimetrias y los
parametros  instrumentales o
intervalos de éstos que influyen en
el analisis gravimétrico: tiempos vy
temperaturas de secado.
Realizacion de practicas de

bioldgica.

Seguimiento de los
procedimientos
normalizados de
trabajo.

Rigurosidad en las
operaciones basicas
realizadas en el
laboratorio.

Orden, limpieza y
método en las
actividades del
laboratorio.

Valoracién del correcto
estado de todo el
equipo que interviene
en la preparacion de
disoluciones.

Valoracion del correcto
estado de todo el
instrumental que
interviene en la toma de
una muestra.

Rigurosidad en la
codificacion de las
muestras y en el
etiquetado.
Curiosidad  por los
avances tecnoldgicos.

Analisis gravimétrico calculos volumétricos y

Conceptos generales de gravimetria. | gravimétricos  expresando  los | Iniciativa e interés por el
Tipos resultados en las unidades | conocimiento de las

Condiciones. adecuadas. ultimas novedades en

Formacidn de precipitados. Aplicaciones de distintas | materia de
Secado % composicion del | volumetrias, utilizando entornos | instrumentacion.
precipitado. Calcinacidn. virtuales de ensefanza-

- Métodos  gravimétricos  de | aprendizaje. Confidencialidad en el

andlisis Determinacion de calculos con | tratamiento de los

- Precipitacion factor gravimétricos. resultados.

- Volatilizaciéon Aplicacidn de técnicas

- Electrodeposicion electroquimicas: Procedimiento vy

Patron primario calculos.
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Técnicas electroquimicas:
- Potenciometria.
- Conductimetria.

El &tomo de carbono

Tipos de enlace: simple, doble y
triple.

Estudio de los principales grupos
organicos funcionales, propiedades
fisicas y quimicas:

- Hidrocarburos

- Funciones oxigenadas

- Nitrogenadas

Isomeria

- Concepto y tipos de isomeria.

- Actividad dptica.

Tipos de reacciones organicas de los
principales  grupos  funcionales:
sustitucion, adicidn, eliminacién.
Mecanismo y Clasificacidn de las
reacciones quimicas organicas
halogenacién, esterificacion,
nitracion.

Reacciones de caracterizacién de los
distintos grupos funcionales.
Métodos de calculo de
incertidumbres

Nomenclatura y formulacion de
compuestos organicos.
Clasificacion de las reacciones
quimicas orgdnicas: halogenacién,
esterificacion, nitracion.
Identificacion de los elementos de
una muestra organica por métodos
directos.

Separacion de mezclas organicas
(segun su solubilidad).

Aplicacién de los métodos de
identificacion y cuantificaciéon de
sustancias organicas.

Aplicacidn practica de los
mecanismos de reaccidon en
guimica organica.

Realizacion de calculos numéricos y
graficas para la cuantificacion de
sustancias organicas.

Revisidon de posibles soluciones al
tratamiento y /o almacenamiento
de los residuos organicos
resultantes de un proceso.

Analisis Instrumental
Parametros instrumentales
Curvas de calibrado
Técnicas instrumentales
- Meétodos eléctricos
- Métodos 6pticos
- Meétodos cromatograficos
- Cromatografia
- Tipos
De columna
- Decapafina
- De papel
Técnicas instrumentales para
identificar sustancias mediante
comparacion de patrones.
Unidades y conversidon en analisis
instrumental.

Aplicacién en el laboratorio de
técnicas instrumentales rutinarias,
segln procedimiento establecido.
Métodos y procedimiento de
aplicacion de técnicas
instrumentales relativas al método
Optico y el método eléctrico.
Aplicacion de las  técnicas
instrumentales de los métodos
cromatograficos.

Aplicacion de técnicas  de
separacion: cromatografia
Electroforesis.

Aplicaciéon (en el laboratorio) de
técnicas  instrumentales  sobre
identidad y composicién de
sustancias, mediante comparacion
con patrones.

Tipos de errores en el analisis
quimico:

Determinados

Indeterminados y crasos

Calculos estadisticos:

Valoracion de errores y cifras
significativas.

Redondeo de los resultados
experimentales y de los calculos
realizados.
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- Media Aplicacion de métodos de calculo

- Mediana de incertidumbres.

Definicion de términos: Realizacion de cdlculos estadisticos

- Precisién y representacién grafica de mediay

- Exactitud. mediana.

Criterios de aceptacion y rechazo de | Utilizacion de programas de

discrepantes. tratamiento de datos mediante el

Limites de confianza. manejo de programas informaticos.
Evaluacion de los resultados
analiticos utilizando tablas,
patrones o normas establecidas.
Elaboracién de informes vy
boletines de analisis segun las
especificaciones correspondientes.

Estrategias Metodoldgicas:

e Diagndstico de saberes previos sobre los métodos volumétricos, diferencia entre analisis
volumétrico y andlisis gravimétrico, utilizados durante el desarrollo del andlisis quimico.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente en relacion las técnicas instrumentales y su
aplicacién en la quimica industrial.

e Utilizacién de ensefianza asistida por computador para la valoracidn y registro de resultados
sobre las aplicaciones de distintas volumetrias.

e Realizaciéon de practicas en el laboratorio de analisis quimico para valorar disoluciones o
identificar sustancias existentes puras o mezcladas, mediante procesos de medida de volumen o
de precipitacion.

e Aplicacion en el laboratorio, mediante précticas en grupos pequeiios, de los distintos métodos
volumétricos de analisis, segun el tipo de reaccion quimica :neutralizacién, oxidacidn-reduccion,
precipitacion.

e Exposiciones de trabajos de investigacion en equipo, sobre las distintas técnicas instrumentales:
métodos eléctricos, métodos dpticos, métodos cromatograficos y su aplicacién en la industria
guimica, alimentaria, farmacéutica.

e Retroalimentacidn continda en cada sesion de clases.

MODULO 6: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Nivel: 3

Codigo: MF_132_3

Duracioén: 315 horas.

Asociada a la unidad de competencia: UC_ 132_3 Realizar ensayos microbioldgicos e informando los
resultados.

Resultados de | Criterios de Evaluacién
Aprendizaje

RA6.1: Realizar la | CE6.1.1 En un supuesto practico del que se dispone de informacién sobre
preparacion de las | preparacidn de muestras microbioldgicas:

muestras, explicando - Describir la secuencia de operaciones que hay que realizar
sus fases, la seleccionando la documentacidn necesaria que permita organizar la
trazabilidad y la prueba microbioldgica.

adecuacién de las - Explicar las caracteristicas morfoldgicas basicas de los
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mismas. microorganismos que permitan clasificarlos mediante métodos
normalizados.

- Tratar la muestra (en el laboratorio), una vez homogeneizada segun la
dilucién necesaria, permitiendo realizar la evaluacién final de
microorganismos presentes en la muestra inicial.

- Registrar la secuencia de operaciones para garantizar la trazabilidad
fluctuacién del ensayo.

- Explicar el contenido de las fases a seguir durante la preparacion de la
muestra para realizar observaciones microscopicas.

CE6.1.2 Explicar los posibles tipos de contaminaciéon que se pueden producir
durante la manipulacién de la muestra, y elegir el producto de limpieza,
desinfeccién o esterilizacién adecuado.
CE6.1.3 Realizar operaciones de marcaje de la muestra para su posterior
recuento, almacenamiento o eliminacién de las que no son necesarias.
RAG6.2: Realizar | CE6.2.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado del que se
observaciones de | dispone de la documentacidon requerida y el manual de operacion del
muestras microscopio, en el laboratorio de microbiologia:
microbioldgicas con el - Describir las partes fundamentales del microscopio.
microscopio. - Explicar la funcién que tienen y su aplicacion a la observacién de

microorganismos.
- Preparar las muestras para distintas observaciones microscépicas, en
condiciones de esterilidad para evitar posibles contaminaciones.
- Realizar observaciones de muestras microbiolégicas.
CE6.2.2 Esterilizar las preparaciones en las que no se haya realizado la fase de
fijado de la muestra.
CE6.2.3 Realizar la limpieza y mantenimiento preventivo de los diferentes
microscopios.

RA6.3: Aplicar técnicas
basicas de
manipulacion de
materiales y equipos
del laboratorio de
microbiologia.

CE6.3.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado de aplicacion de
técnicas de manipulacion de materiales y de equipos de laboratorio:
- ldentificar correctamente los equipos propios del laboratorio de
microbiologia.
- Relacionar los equipos, materiales y productos usados en microbiologia
con sus aplicaciones.
- Describir los componentes y principios de funcionamiento del
autoclave y explicar las medidas de seguridad en su manejo.
CE6.3.2 Manejar los productos mas importantes empleados para la
desinfeccién y esterilizacidn distinguiendo cuales se utilizan en cada técnica.
CE6.3.3 Aplicar técnicas de desinfeccién y esterilizacion de materiales y
equipos en el laboratorio de microbiologia, utilizando equipos de seguridad
CE6.3.4 Efectuar el trabajo de manera ordenada y metddica durante la
manipulacidon de materiales y los equipos.

RA6.4: Realizar el
proceso de
preparacion y
esterilizacién de

medios de cultivo,
enriquecimiento,
siembra e incubacion
de muestras

CE6.4.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado del que se
dispone de la documentacién requerida y los procedimientos de preparacion
de medios de cultivo:
- Describir las caracteristicas generales de los reactivos a utilizar y su
forma correcta de preparacidn, segun el tipo de cultivo.
- Elaborar medios de cultivo relacionando tipos de medios con las
necesidades de crecimiento de los microorganismos.
- Esterilizar medios de cultivo.
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microbioldgicas.

CE6.4.2 Preparar las placas de siembra con medios de cultivo sdlidos,
realizando la técnica de siembra adecuada al microorganismo objeto del
analisis.

CE6.4.3 Explicar el concepto de incubacidon y realizar practicas en el
laboratorio, segln el microorganismo objeto de estudio, controlando
pardmetros segun metddica.

CE6.4.4 Explicar los medios de proteccidn personal adecuados para evitar
contaminaciones y riegos durante la manipulacién del material, muestras e
instrumentos.

CE6.4.5 Distinguir el proceso de eliminacion de los residuos y de las muestras
una vez utilizadas, describiendo las normas utilizadas para la correcta gestién
de los mismos

RA6.5: Realizar en el
laboratorio el
recuento, aislamiento
e identificacion de
microorganismos.

CE6.5.1 Diferenciar las principales familias de microorganismos, explicando
sus caracteristicas y los efectos que producen.

CE6.5.2 Determinar las caracteristicas que debe tener un microorganismo
para que pueda ser utilizado como marcador.

CE6.5.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado en el laboratorio
de microbiologia, a partir de unas condiciones dadas:

- Describir las pruebas de identificacién de microorganismos, explicando
la mas adecuada al tipo de microorganismo que se pretende
identificar.

- Aplicar las técnicas generales y especificas de identificacién,
distinguiendo los tipos de microorganismos presentes en una muestra.

- Aplicar técnicas de recuento de microorganismos comparando el
resultado con patrones correspondientes.

- Aplicar técnicas de deteccién rapida de microorganismos en muestras
gue por su caracter perecedero o por su premura en salud publica lo
requieran.

RA6.6: Elaborar los
informes

correspondientes de
las pruebas

microbioldgicas.

CE6.6.1 Registrar el resultado de las pruebas microbioldgicas en los soportes
adecuados, realizando los calculos necesarios , teniendo en cuenta la dilucién
realizada para conocer el valor real de la presencia de microorganismos.
CE6.6.2 Determinar si el resultado obtenido es representativo de la sustancia
problema mediante la comparacion con una serie de valores.
CE6.6.3 Redactar un informe técnico, siguiendo los
establecidos.

procedimientos

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Microbiologia Explicacién e identificacién de las | Valoracion de la
Estructura microbiana celular. caracteristicas morfoldgicas | importancia de las
Microorganismos basicas de los microorganismos: | normas de seguridad
Clasificacién bacterias, virus, hongos vy | bioldgica.

Caracteristicas generales. levaduras gque permitan

Crecimiento microbiano. clasificarlos, mediante métodos | Orden, limpieza %
Consecuencias del  crecimiento | normalizados. método en las
microbiano en un  producto | Reconocimiento de la normativa | actividades del
alimenticio, en el laboratorio de | dominicana e internacional en | laboratorio.

calidad, en una planta quimica. relacién a la aplicacion del analisis

microbioldgico. Sensibilizacion para
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Equipos, materiales y
usados en el
microbiologia:

laboratorio

productos
de

- Fundamentos.

- Manejo

- Aplicaciones.

Métodos de descontaminacion.
Control esterilidad en equipos.
Componentes y principios de
funcionamiento de los equipos e
instrumentos ,explicando las

medidas de seguridad en su manejo.

Descripcion de los equipos,
materiales y productos usados en
el laboratorio de microbiologia
reconociendo sus aplicaciones.

Descripcion de los componentes y
principios de funcionamiento del

(autoclave,horno de
pasteur,estufa o
incubadora,contador colonia)
explicando las medidas de

seguridad en su manejo.

Regulaciéon de los pardmetros vy
calibrado de equipos mediante las
operaciones de mantenimiento y
ensayos de calibracién, con el fin
de dejar el aparato en condiciones
Optimas para la realizacidon del

ensayo.
Manipulacién vy esterilizaciéon del
material especifico de
microbiologia, equipos y zonas de
trabajo mediante el
procedimiento adecuado
utilizando los productos

adecuados para la desinfeccion y
esterilizacion.

Aplicacion de métodos y técnicas
de descontaminaciéon: derrames o
contaminaciones utilizando
equipos de seguridad y proteccién
individual.

Descripcion de los  riesgos
asociados a los equipos de
ensayos microbioldgicos.

Técnicas microscopicas

- Microscopia.

- Microscopio 6ptico

- Fundamento.

- Partes
microscopio

- Funcion vy
observacion
microorganismos.

fundamentales

del

aplicacion a la

de

Identificaciéon y diferenciacién de
microorganismos mediante el uso
y manejo del microscopio 6ptico
aplicando la técnica adecuada.

Preparacion y observaciones
microscopicas mediante la
documentacién necesaria: manual

del microscopio, boletin
microbioldgico, normas de
procedimiento, técnicas de

preparacion.

Ensayos microbioldgicos
Toma de muestra
Técnicas de coloracion
Colorantes y reactivos.

Descripcion de los pasos que de
manera consecutiva deben
realizarse en la toma vy
preparacidon de una muestra para

aplicar las normas de
higiene y asepsia en el
analisis microbiolégico.

Valoracion de la
importancia de la
correcta asepsia y
calibracién de los
equipos.

Cumplimiento de normas
de seguridad y salud
laboral durante la
manipulaciéon de material
microbioldgico.

Capacidad para el trabajo
en equipo respetando los
criterios individuales.
Seguimiento de los
(PNTs.) procedimientos
normalizados de trabajo
durante la realizacion de
un ensayo
microbioldgico.
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Medios de cultivo.
Incubaciodn.
Técnicas de siembra y aislamiento

Legislacién alimentaria Dominicana.

Normas microbiolégicas.

observarla microscépicamente.
Preparacion de la muestra (una
vez homogeneizada segun la
dilucion necesaria) de acuerdo
con el estudio de identificacién o
recuento de microorganismos
solicitado, conservando la misma
en las condiciones prescritas.
Seleccidn y preparacion de
medios de cultivo y obtencién de
cultivos puros.

Preparacion de las placas de
siembra con medios de cultivo
solidos, realizando la técnica de
siembra y/o resiembra adecuada
al microorganismo objeto del
analisis.

Fijacion de los pardametros
fundamentales del proceso de
incubacion segun los
procedimientos establecidos
controlando el tiempo y la
temperatura de incubacién para
obtener un crecimiento
microbiano.

Aplicacion de las técnicas de
preparacion, fijacion y tefiido de
las muestras para su observacion
permitiendo la identificacion,
reconteo y registro de los
microorganismos mediante
pruebas bioquimicas y baterias de
test comerciales.

Microbiologia de los alimentos

Microorganismos presentes en

alimentos por:
- Descomposicion.
- Contaminacion
- Alteraciones

- Cambios quimicos producidos

por los alimentos.

Principales microorganismos
presentes en los  alimentos
(especialmente en lacteos, carnicos,

derivados de frutas y hortalizas).

Clasificacién de bacterias patdgenas

y bacterias entéricas indicadoras.

Clasificacion de bacterias
patégenas y bacterias entéricas
indicadoras, que pueden estar
presentes en alimentos|.
Identificacion de los
microorganismos presentes en los
alimentos mediante
procedimientos normalizados de
trabajo comparando los
resultados con patrones
preestablecidos y registrando los
datos obtenidos.

Utilizacion de tablas de Numero
Mas Probable para la
cuantificacion de
microorganismos, presentes en
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alimentos.

Trazabilidad y calidad analitica. Manipulacidn de registro y control
Registro y control de la informacién | de datos valorando el tratamiento
referente al andlisis. estadistico y/o informatico de los
Normativa bdsica aplicada al andlisis | datos derivados del proceso y
microbioldgico. medida de variables.

Criterios microbioldgicos de | Elaboracién y representacion de
referencia. curvas de calibracién para el

Bases de datos informatizadas para | recuento indicando la técnica

la identificacién de microorganismos. | aplicada y los  resultados

Sistema informatizado para reportes. | obtenidos.

- Sistemas de busqueda, registro y | Redaccion y presentacion de
tratamiento de la informacion. informes referentes al analisis

microbioldgico utilizando base de

datos informatizados.

Estrategias Metodoldgicas:

e Deteccidén de los saberes previos, mediante participacion espontdnea sobre la diferencia de
microorganismos (bacterias, virus, hongos y levaduras) e identificacion visual de algunos
microorganismos presentes en alimentos (tales como en pan, leche, queso, carne, frutas).

e Utilizacion de procedimientos interactivos (video, graficos) empleando computadoras
personales sobre los diferentes métodos microscépicos utilizados en la identificacion y
codificacion de muestras microbioldgicas.

e Realizacidn de practicas en el laboratorio de microbiologia sobre la aplicacidon de diferentes
técnicas de siembras segun el microorganismo a identificar, empleando las reglamentaciones
técnicas sanitarias.

e Realizacidn de practicas en el laboratorio sobre preparacion y observaciones microscépicas de
diferentes muestras de productos, mediante la técnica de fijacion y tefiido.

e Aplicacion de técnicas de desinfeccidn y esterilizacidn de materiales y equipos utilizados en el
laboratorio de microbiologia, segun los protocolos establecidos.

e Realizacidon de unproeyeete; mediante la formacidn de grupos pequeros sobre preparacion de
medios de cultivo , obtencidn, importancia y uso en la deteccién de microorganismos.

e Exposiciones de trabajos de investigacion individual y/o en equipo mediante debate, sobre los
riesgos y consecuencia de una contaminacion microbiolégica de tipol alimentario.

e Combinacion de la investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo, con
representacién interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

MODULO 7: PROCESO QUiMICO

Nivel: 3

Cédigo: MF_133 3

Duracidn: 180 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_133_3 Conducir operaciones de mezcla y transformacién en
plantas quimicas.

Resultados de Criterios de Evaluacion
Aprendizaje

RA7.1: Analizar las | CE7.1.1 A partir de un supuesto diagrama de proceso de produccion:
principales - Diferenciar un proceso de fabricacidn continuo de uno discontinuo.
caracteristicas de los - Explicar las relaciones y el flujo de informacidn entre las diversas areas
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fabricacion con las
transformaciones

guimicas de la
materia, mediante uso
de entornos virtuales.

procesos de de fabricacion.
produccién de | CE7.1.2 Describir procesos de fabricacion mas comunes en la industria
productos  quimicos | quimica.
industriales. CE7.1.3 Interpretar a través de diagramas de proceso, los distintos equipos
gue conforman una instalacién de fabricacidn.
CE7.1.4 Interpretar diversos procesos quimicos como combinacidon de
operaciones basicas y de reaccién de fabricacion.
RA7.2: Describir | CE7.2.1 Relacionar la optimizacion de los principales procesos quimicos, con las
programas de | caracteristicas de su produccion.
produccién de | CE7.2.2 A partir de un diagrama de fabricacion de un proceso tipo de la
materias quimicas, | industria quimica, utilizando informaciones informaticas y debidamente
relacionando las | caracterizado:
distintas fases de - Determinar las necesidades de documentacién de materiales, equipos,

instrumentos y dispositivos de medida.
- ldentificar los productos a fabricar en funcién de sus caracteristicas
fisicas y quimicas.
- ldentificar los pardmeros de calidad que debe controlarse para obtener
productos finales segun las especificaciones establecidas.
- Explicar las transformaciones que experimenta la materia en cada fase
del proceso.
CE7.2.3 Determinar las secuencias en las actividades de produccién y los
puntos criticos del proceso.

RA7.3: Describir el
proceso en las
condiciones estandar
necesarias,
caracterizando las
operaciones en
plantas quimicas.

CE7.3.1 Describir las variables de operacién adecuadas a cada equipo o
instalacion dependiendo de las caracteristicas del producto a obtener.
CE7.3.2 Operar simuladores o equipos a escala de laboratorio en algun caso,
para efectuar operaciones de proceso quimico.

CE7.3.3 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por los equipos
durante el proceso con las instrucciones de fabricacion.

CE7.3.4 Identificar los parametros de control de un proceso quimico
industrial a partir de la informacidn técnica del proceso.

RA7.4: Determinar los
procedimientos de
puesta en marcha vy
parada de procesos
guimicos
discontinuos,
combinando distintas
operaciones.

CE7.4.1 Explicar las operaciones de control y regulacion de los equipos,
relacionando informacion de proceso, pardmetros y elementos de control y
regulacion, a escala de laboratorio y en plantas reales.

CE7.4.2 Describir operaciones de parada y puesta en marcha de equipos y
procesos generales en plantas quimicas.

CE7.4.3 Identificar los elementos mas comunes que conforman los equipos
de transporte de liquidos.

CE7.4.2 Mantener comunicacion efectiva en el desarrollo de su trabajo y, en
especial, en operaciones que exijan un elevado grado de coordinacidn entre
los miembros del equipo que las realiza, cuando se produzcan contingencias
en la operacion.

RA7.5: Realizar
operaciones de
separacion y
preparacion de

mezclas, a escala de
laboratorio segln
caracteristicas,

técnicas y porcentajes

CE7.5.1 Explicar las caracteristicas de los constituyentes de una mezcla en
funcion del estado de fase de la misma.

CE7.5.2 Relacionar el principio fisicoquimico de la separacién de constituyentes
de una mezcla, con las variables a controlar en la separacién de la misma.
CE7.5.3 Describir las técnicas de separacidn mas usuales, asi como los equipos
e instrumentos mas frecuentes usados en las mismas.

CE7.5.4 En un supuesto practico de preparacion de mezclas, a escala de
laboratorio, debidamente caracterizado:
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establecidos. -

Realizar los procedimientos para llevar a cabo en un proceso de

mezclado la incorporacidn de la materia prima de acuerdo con la guia

de fabricacion a escala de laboratorio.

- Efectuar los calculos necesarios para la obtencion de la mezcla para

obtener la formulacién prevista.

- ldentificar los sistemas de mezcla, disolucién o separacién, de acuerdo

a la operacion y las normas establecidas.

- Describir los procedimientos para efectuar una técnica de disoluciones

0 separaciones a escala de laboratorio.

CE7.5.5 Identificar los tipos de riesgos, asociados a la manipulacién de la
materia prima que interviene en el proceso de fabricacién.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Organizacion de procesos quimicos
de fabricacion en plantas
industriales.

Procesos quimicos tipos.
Esquematizacion de procesos de
fabricacion.

Simbolos e interpretacion de
diagramas de proceso, mediante
ensefianza asistida por computador.
- Diagramas de bloques

- Diagramas de flujos

Productividad y rendimiento de los
procesos quimicos.

Identificacion de los principales
procesos de fabricacion por mezclay
transformacién quimica utilizados en
Rep. Dominicana .

Interpretacion de diagramas y
esquemas de procesos quimicos de
productos previamente definidos.
Descripcion y esquematizacién de las
principales operaciones basicas y sus
combinaciones del proceso quimico de
refino de petréleo en Rep. Dom.
Identificacion de procesos quimicos de
fabricacion representativos de Ia
industria quimica (en el pais): Plasticos,
pasta y papel, y otros.

Planificacién 'y control de |Ia
produccién

- Continda

- Discontinda

Gestion de la produccion

- Procedimientos

- Aplicacién

- Técnicas modernas de gestion
Programacion de la produccién por
lotes.

Programas de

- Control de procesos

- Control de la produccién.

Operaciones y procesos
Materias primas
Productos intermedios
Productos finales.

Relacion de la optimizacion de los
principales procesos quimicos, con las
caracteristicas de su produccién.
Descripcion de un diagrama de
fabricacion de un proceso tipo de la
industria quimica, segun el método de
trabajo: previamente caracterizado,
utilizando programas informaticos.
Identificacion de los productos que se
van a fabricar en funciéon de |la
programacion establecida, sus
caracteristicas fisicas y quimicas.
Explicaciéon de las transformaciones
gue experimenta la materia en cada
fase de un proceso quimico al elaborar
adhesivos y colas , barnices y pinturas
Identificacion de la materia prima, vy
materiales utilizados en un proceso de
fabricacion de jabones , detergentes y
lejias, describiendo sus caracteristicas y

Respeto  por el
cuidado al medio
ambiente.

Colaboracién en el
trabajo en equipo.
Actitud ordenada en
el cumplimiento de
las normas y de los
procedimientos.

Rigurosidad en el
trabajo y en |la
organizacién de las
operaciones.

Iniciativa e interés
por el conocimiento

de las ultimas
novedades en
materia de
organizacién y
planificacién de

procesos quimicos.

Valoracién de la
importancia de las
normas de seguridad
bioldgica.
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utilidades.

Descripcion de métodos y técnicas de
organizacioén de la produccién por lotes
en la fabricacion de productos
farmacéuticos..

Aplicacidon de las normas de correcta
fabricacion en funcion del programa de
control de procesos.

Operaciones de proceso quimico Descripcion de las  principales
Transporte y distribucién sélidos operaciones , principios, equipos,
Disgregacion y clasificacion solidos técnicas y procedimientos empleados
Mezcla y transformacién en un proceso de mezclado( dada la
Separaciéon mecanica formulacién de mezcla)
Separacion difusional de mezclas Descripcion del equipo para realizar el
Principios proceso de sedimentacion.
Criterios Enumeracion de la secuencia de
Eleccion del método. operacion para clasificar y disgregar
Equipos utilizados solidos.
Preparacion de mezcla Diferenciacion entre las operaciones
- Formulacién de: molienda y tamizado, absorcién y
- Técnicas mezclado adsorcion.
- Fundamentos Descripcion de los procedimientos de
- Equipos las siguientes operaciénes:
- Ciclo mezclado - Sedimentacién y Decantacién
- Filtracidn, Centrifugacién,
Disgregacidon y clasificacion de
Sélidos.
- Molienda y tamizado,
Lixiviacion, extraccion,
absorcion, adsorcion,
destilacion.

Descripcion de las variables que deben
controlarse y orden en que adicionan
los ingredientes en un ciclo de
mezclado.

Explicacién de los procedimientos
usados en una alimentacién manual o
automatica de los equipos de mezcla.

Estrategias Metodoldgicas:

e Deteccidn de conocimientos previos mediante argumentacion en grupo sobre la importancia de
la planificacion, control y gestiéon de la produccién en la industria quimica, (tomando como
referencia un producto determinado).

e Valoracién e interés de los alumnos por el uso de los equipos y dispositivos de prevencién de
riesgos y proteccion de tipo personal, (en un supuesto practico) durante la manipulacién de
materias primas en una alimentacién manual o automatica en los equipos de mezclado.

e Realizacidn de operaciones sencillas en el laboratorio de andlisis sobre el proceso de:
sedimentacion, decantacidn, filtracién, centrifugacién, disgregacion y clasificacion de sélidos.
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e Realizacidn de cdlculos matematicos sencillos para la medida de masas y volimenes de los
componentes o materia prima de una mezcla de distintas sustancias predeterminadas.

e Combinacion de la investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo, con
representacién interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Presentacion en clase, de forma individual,utilizando material audiovisual, sobre la importancia
de la produccién por lotes: control de procesos,control de la produccién en un laboratorio de
formas farmacéuticas.

e Planeacién de una visita técnica a una planta de fabricacién de productos por mezcla y
transformacion: Pigmentos, pinturas, barnices, detergentes, lacas ect. Entrega de informe
técnico sobre procesos de fabricacion, diagrama de proceso, diagrama de flujo de materia
prima, procedimientos normalizados de operacién, medios de control utilizados.

e Retroalimentacidn continda en cada sesidén de clases.

MODULO 8: PROCESO FARMACEUTICO

Nivel: 3
Cdodigo: MF_134 3
Duracion: 315 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_134_3 Realizar fabricacion de productos farmacéuticos y

cosméticos.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RAS8.1: Describir
principales caracte-
risticas de los procesos
de produccion y
depuracion en la
industria farmacéutica y
guimica.

CE8.1.1 Enumerar las operaciones de produccién y de depuracidn realizadas
en laboratorio de ensayos.

CE8.1.2 Describir caracteristicas de las técnicas y equipos de un proceso
quimico y farmacéutico .

CE8.1.3 Describir los procedimientos de una guia de fabricacién de un lote de
productos farmacéuticos y quimicos.

CE8.1.4 Identificar necesidades de materia prima para la fabricacién de un
lote (en laboratorio) partiendo de informacién especifica de proceso.

RA8.2: Cumplir con las

Buenas Practicas de
Manufactura (BPM) y
las Normas de
Seguridad v

Ambientales.

CE8.2.1 Identificar normas de correcta fabricacidn, seguridad y ambientales
aplicadas en los procesos de elaboracion productos farmacéuticos y
guimicos.

CE8.2.2 Describir las reglas de orden y limpieza de las diferentes zonas de
trabajo.

CE8.2.3 A partir de la caracterizacion de un supuesto practico de
cumplimiento de buenas practicas de manufactura:

- ldentificar y ejecutar las partes de una guia de fabricacion,
obteniendo los documentos del lote y los materiales y productos
requeridos.

- Describir los registros y anotaciones que deben seguirse, segun la
normativa correspondiente.

- Describir la sistematica de identificacion, para la disposicion y
acondicionando de los materiales de los correspondientes lotes, para
su utilizacién.

CE8.2.4 Identificar que la zona de fabricacién, cumple con las condiciones de
trabajo requeridas (iluminacion, temperatura, humedad, ventilacién, etc.).

RA8.3: Caracterizar los
principales equipos vy

CE8.3.1 Ante un supuesto practico debidamente caracterizado, de
preparacion de equipos y maquinarias de produccidon de la industria
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maquinas de
produccién de la
industria farmacéutica
a escala de laboratorio .

farmacéutica:
- Describir los tipos de equipos, maquinaria e instalaciones que se
emplean en cada operacién.
- Describir los principales elementos constructivos de los diferentes
equipos/ maquinas.
- Explicar los procedimientos normalizados de trabajo de las maquinas,
equipos, instalaciones y procesos.
CE8.3.2 Describir las operaciones usadas para limpiar acorde con las
instrucciones adecuadas el equipo/maquina.
CE8.3.3 Explicar los tipos de riesgos asociados a: equipos, maquinas,
instalaciones, manipulacién de productos.

RA8.4:. Analizar los
procesos de preparacién
de formas far-
macéuticas sélidas
manejando equipos a
escala de laboratorio.

CE8.4.1 En un supuesto practico, partiendo de la informacién técnica para
elaborar formas farmacéuticas sélidas:

- Describir las principales caracteristicas de los procesos de preparacion
de formas farmacéuticas sélidas.

- Identificar y relacionar las técnicas y equipos necesarios para la
reduccidon de tamano de sélidos con el fin de obtener productos en
polvo.

- Preparar, a escala de laboratorio, mezclas de polvos, segln las técnicas
y equipos correspondientes.

CE8.4.2 Relacionar los equipos y aparatos de granulacion y compresion, con
las etapas del proceso de fabricacidn de comprimidos.

CE8.4.3 Identificar las constantes a medir y las propiedades a verificar en el
curso de la fabricacién, asi como, las etapas criticas donde se debe verificar la
calidad de la fabricacion de comprimidos.

CE8.4.4 Investigar los tipos de comprimidos fabricados por los laboratorios
farmacéuticos en Republica Dominicana.

RA8.5.. Analizar
procesos de elaboracién
de formas
farmacéuticas

semisdlidas, liquidas,

manejando equipos a
escala de laboratorio.

CE8.5.1 Describir los equipos de fabricacion utilizados en el proceso de
elaboracién de formas farmacéuticas semisélidas y liquidas.

CE8.5.2 Describir el proceso para fabricar formas farmacéuticas semisélidas y
liquidas, segun el protocolo de trabajo establecido.

CE8.5.3 Identificar los pardmetros y constantes especificas que caracteriza
cada forma farmacéutica

CE8.5.4 Medir constantes y chequear las propiedades durante la fabricacion
con los aparatos indicados.

RA8.6: Caracterizar
operaciones de
transformacion de
productos
farmacéuticos, tanto
estériles como no
estériles.

CE8.6.1 En un supuesto practico, partiendo de la informacién técnica para
elaborar productos farmacéuticos estériles y no estériles:
- ldentificar las operaciones de los diferentes procesos de fabricacion
de las formas farmacéuticas, tanto estériles como no estériles.
- Identificar en todo el proceso los materiales, envases, equipos y salas.
- Describir las condiciones ambientales de fabricacion segun el tipo de
producto (Temperatura, humedad y presion).
- Esquematizar los procesos de fabricacién para controlar los residuos
producidos y su eliminacidn.
CE8.6.2 Justificar la necesidad del uso de ropa y equipos de proteccidn
individual, y del conocimiento de sistemas de trabajo en areas estériles u
otras zonas especiales.
CE8.6.3 Explicar los métodos de esterilizacion necesarios, segln el tipo de
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sustancia a esterilizar y relacionarlo con el equipo necesario.

CE8.6.4 Describir las técnicas de esterilizaciéon de equipos en la industria
farmacéutica.
CE8.6.5 Justificar la necesidad de trabajar en un entorno estéril durante el
proceso de fabricacién.

RA8.7: Aplicar normas
de higiene y seguridad -
en la manipulacion de
maquinarias y equipos -
tomando en cuenta
medidas de prevencién -
y la normativa vigente.

CE8.7.1 En un supuesto practico de aplicacién de normas e higiene:

Describir las condiciones de seguridad durante la manipulacién de
magquinarias y equipos en un laboratorio farmacéutico.

Reconocer las situaciones andmalas o imprevistas para que se
adopten las medidas posibles y necesarias.
Identificar las sustancias sélidas, liquidas y gaseosas que deben ser
eliminadas de forma adecuada, de los equipos de produccion.

CE8.7.2 Describir los medios de control frente a las emergencias.

CE8.7.3 Asegurar la correcta notificacion de la situacion para tomar las
medidas oportunas.

CE8.7.4 Reconocer cuando la emergencia
tomar las acciones correctivas necesarias y evitar su repeticion.

no se controla, informar para

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Procesos de produccién

Quimico-farmacéuticos

- Continuos

- Discontinuos
Condiciones
fabricacion
Anomalias vy
proceso

- Tipos

Acciones correctivas.

ambientales

de

desviaciones de

Registro de acciones y efectos.

Identificacion de los factores de
riesgo y manipulacién de cargas.
Utilizacién de aplicaciones
informaticas mediante hojas de
seguridad de productos.
Caracterizacion de los procesos de
produccién quimico-farmacéutico.
Descripcion de las  distintas
operaciones de produccion y de
depuracion efectuadas en labora-
torio de ensayos y en fabrica.
Diferenciaciéon de las principales
caracteristicas de un proceso
quimico y farmacéutico industrial,
continuo y/o discontinuo.
Descripcion de los procedimientos
de una guia de fabricacién para la

determinacion de un lote de
productos farmacéuticos y
guimicos.

Realizacion, disefio e interpretacion
de diagramas de un proceso
discontinuo.
Identificacion de las condiciones
ambientales en un proceso de
fabricacion.

Materias naturales y de
utilizados en la fabricacién
Materias primas

sintesis

Identificacion de las materias
naturales y de sintesis, en un
proceso de fabricacidon de formas

Rigurosidad y
responsabilidad del
trabajo que desarrolla
y del cumplimiento de
los objetivos.

Demostrar cierto
grado de autonomia
en la resoluciéon de
eventualidades
relacionadas con su
actividad.

Actuacion  mediante
criterios de orden vy
limpieza.

Seguimiento de las
buenas practicas de
manufactura .

Vocacidon de servicios
en cuanto a sus
responsabilidades.

Actuar con autonomia,
responsabilidad y
asertividad en
referencia a sus
deberes y derechos y a
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Clasificacion y funcion de:
- Principios activos

- Excipientes

- Conservantes

- Colorantes

- Coadyuvantes.

sélidas..
Clasificaciéon vy
principios activos,
coadyuvantes.
Descripcion de las materias primas
empleadas en la fabricacion.
Clasificacién y caracterizaciéon de
los materiales de envase vy
acondicionamiento utilizados en la

funcién de
excipientes y

fabricacion de formas
farmacéuticas sélidas y
semisdlidas.

Equipos, maquinarias, instalaciones vy

servicios auxiliares de fabricacion

- Tipos

- Partes basicas

- Montaje y desmontaje.

- Puesta a punto inicial
rutinarios.

- Anomalias de funcionamiento.

Limpieza.

ajustes

Preparacién y puesta a punto de
las instalaciones y servicios
auxiliares para la fabricacion de
formas farmacéuticas sdlidas.
Técnicas y procedimientos de
limpieza y esterilizacion del
material, equipos e instrumentos
antes y después de realizar un
producto.

Operaciones de mantenimiento vy
ensayos de calibracion, con el fin
de dejar el aparato en condiciones
Optimas para la preparacién de
cada producto.

Equipos de medidas y aparatos de
control de proceso .
Parametros a
Especificaciones e
cumplimiento.
Desviaciones.
Parametros de control.

controlar,
intervalos de

Reconocimiento de los distintos
equipos para el control de los
pardmetros.

Utilizacion de los  sistemas
rutinarios de verificacion de los
equipos.

Aplicacidon de pruebas de control
de procesos: pérdida de peso,
granulometria, dureza, espesor,
desintegracion, friabilidad,
medidas, apariencia, pH, densidad,
viscosidad, indice de refraccion.
Especificaciones e intervalos de
cumplimiento.

Reconocimiento de sistemas
informatizados utilizados para el
control de proceso.

Operaciones de
elaboracion

de productos
farmacéuticos.

- Fases del proceso

- Foérmula de fabricacion

Funcionamiento de los equipos
para la conduccién y
mantenimiento de los mismos.

Practica en el laboratorio, con la
documentacién requerida para la
realizacion, disefio e interpretacion

los demas.
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- Diagrama de produccion
- Tecnologia utilizada

- Pardmetros de producto
- Variables de proceso
Formas soélidas:

- Comprimidos
Granulados

- Grageas

Capsulas

Formas semisélidas: Cremas
- Pomadas

Formas liquidas: Soluciones
Emulsiones

Gel.

Productos

- Estériles

- No estériles.

de diagramas de proceso
farmacéutico.

Verificacion de los procedimientos
para llevar a cabo la incorporacién
de la materia prima, de acuerdo
con la guia de fabricacién a escala
de laboratorio.

Realizacion de calculos y
procedimientos necesarios para la
obtencion de Ila mezcla o
disolucién, segun la formulacion
prevista.

Sistemas de mezcla, disolucién o
separacion, de acuerdo a |la
operacion y las normas
establecidas.

Identificacion de las variables que
deben medirse y los pardmetros
gue hay que controlar en |Ia
operacion.

Determinacion a nivel de
laboratorio de las variables que
hay que medir y realizacién de
ensayos de control de calidad de
productos.

Preparacion a escala de laboratorio
o planta piloto seguin la guia de
fabricacion de formas sdlidas,
semisélidas y liquidas.

Normas de correcta fabricacion
- Hojas de seguridad

- Control de derrames.

- Factores de riesgo.

Descripcion de las diferentes
anomalias y desviaciones del
proceso,durante elaboracién formas
farmacéuticas.

Reconocimiento del tipo de
acciones correctivas.

Realizacion de registro de acciones
y efectos que se verifican en el
proceso.

Reconocimiento y cumplimiento
con los requerimientos de las
normas de correcta fabricacion,
demostrando un trabajo de calidad
y puesta a punto.

Descripcion de la guia de
fabricacion, manipulacion  de
cargas, segun las normas de
seguridad e higiene.

Estrategias Metodolodgicas:
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e Deteccidn de conocimientos previos, mediante la participacidn espontanea sobre importancia ,y
desarrollo de la industria farmacéutica en Republica Dominicana.

e  Ejecucion de practica en laboratorio de un proceso farmacéutico: formulaciones de uso externo
cosméticas o medicamentosas previamente identificado.

e Realizacidon a nivel

de laboratorio de preparaciones para elaborar productos farmacéuticos

sélidos (comprimidos mediante granulacién por via humeda) aplicando técnicas de mezclado y
separacion de mezclas en diversos estados de agregacion.
e Elaboraciéon de mapas conceptuales, en grupo de cinco alumnos, sobre los controles y normas

sanitarias establecidas en el pais, que

cosméticos.

debe cumplir los laboratorios farmacéuticos y/o

e Retroalimentacidn continta en cada sesidn de clases, motivacidén de los temas por parte del/la

docente.

e Investigaciones bibliograficas y Web grafia, lectura de libros o articulos relacionados con los
avances e impacto de la industria farmacéutica y su relacién con la salud, enfermedades

catastroficas.

e Visitas técnicas e intercambio de experiencias, mediante entrega de un informe técnico a
instalaciones de laboratorios farmacéuticos (tipo de operaciones de produccidn, identificacion
de equipos, variables que se determinan, parametros de calidad mds importantes que se
realizan , medidas de seguridad y proteccion personal y al medio ambiente , entre otros).

MODULO 9: ACONDICIONADO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y FARMACEUTICOS

Nivel: 3
Cdédigo: MF_135 3
Duracion: 180 horas

Asociada a la unidad de competencia: UC_135 3 Realizar acondicionado de productos quimicos vy

farmacéuticos.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA9.1: Analizar las | CE9.1.1 A partir de la caracterizacion de un supuesto practico de
etapas preliminares | preparacion de operaciones de acondicionado:

para iniciar las - Describir los documentos y materiales requeridos conforme a los s
operaciones de datos de fabricacién del lote.

acondicionamiento de - ldentificar la disposicion y preparacion de los materiales de las
productos quimicos, correspondientes etapas para su utilizacién.

formas farmacéuticas y
/o cosméticos.

- Describir los servicios auxiliares que deben realizarse y los ajustes
previos necesarios en maquinas, equipos e instalaciones para lograr
las condiciones adecuadas de acondicionamiento.

- ldentificar los materiales y productos a acondicionar en la zona
establecida segun la guia de fabricacion.

CE9.1.2 Explicar las normas de correcta fabricacion (Buenas Practicas de
Manufactura y Buenas Practicas de Laboratorio) que afectan el modo de
actuar.

CE9.1.3 Relacionar las principales formas de dosificacion y
acondicionamiento en una industria quimica o farmacéutica con las fases
de fabricacién y acondicionamiento.

RA9.2:  Analizar las
caracteristicas de los
materiales de llenado

CE9.2.1 Ante un supuesto simulado de envasado de productos elaborados:
- Describir el proceso de ajuste del equipo y/o maquina segun los
parametros establecidos para el producto a envasar.
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/envasado, y los
equipos utilizados para
el acondicionado.

- Distinguir eficientemente los materiales de envasado para evitar
pérdidas o danos del producto.

- Relacionar los tipos de envases primarios utilizados y sus técnicas de
limpieza, en funcidn del tipo de producto que entra en contacto.

- Describir las operaciones de alimentacion de material de
acondicionamiento para colocar materiales y componentes en
correcta posicidn y orientacion.

CE9.2.2 Explicar las distintas operaciones que permiten la sincronizacion
con el resto de procesos de alimentacién que intervienen en el
acondicionamiento.

CE9.2.3 Distinguir los equipos de proteccién individual que deben ser
utilizados, de acuerdo a la operacién realizada, seglin los procedimientos
establecidos.

RA9.3:  Analizar las
fases del proceso de
dosificacién, envasado y
acondicionado de una
produccién de
productos guimicos,
farmacéuticos y/o
cosméticos.

CE9.3.1En un supuesto practico de preparacion de dosificacidn, envasado y
acondicionado de una produccién de productos quimicos, a partir de unas
condiciones dadas:
- Explicar los ajustes rutinarios de los equipos y la forma de
registrarlos segun el procedimiento operativo.
- Describir el seguimiento de las diferentes etapas del proceso de
acondicionamiento segun el procedimiento.
- Explicar cémo hacer el suministro del producto, envases y materiales
de manera continua para evitar parada del proceso.
CE9.3.2 Describir el material de acondicionamiento y sistemas de impresion
para marcar y codificar productos, segun la informacién escrita en las guias
de fabricacion.
CE9.3.3 Explicar anomalias y/o desviaciones que pueden ser detectadas
durante el proceso, para que se tomen las acciones apropiadas.

RA9.4:  Asociar las
normas de higiene y
seguridad con la
manipulacion de
maquinarias y equipos
de dosificacion,
envasado y/o

acondicionamiento de
productos quimicos y
farmacéuticos,
siguiendo el plan de
prevencion de riesgos
laborales.

CE9.4.1 En un supuesto practico partiendo de informacién técnica del
proceso de dosificacion, envasado y acondicionamiento, en relacién a
normas de higiene y seguridad:

- Describir las operaciones a ser ejecutadas
seguridad de acuerdo con las normas internas.

- Justificar la importancia de las medidas de higiene y de proteccion,
hacia su propia persona, la colectividad y el medio ambiente.

- Describir las sustancias sdlidas, liquidas y gaseosas que son
eliminadas de los equipos de acondicionamiento y como proceder a
su eliminacidn de forma adecuada segun protocolos establecidos.

CE9.4.2Describir los niveles higiénicos necesarios para evitar
contaminaciones personales o hacia el producto que se va a dosificar y/o
acondicionar

CE9.4.3 identificar las posibles fuentes de contaminacion del entorno y/o
ambiente observando las reglas de orden y limpieza en su lugar, drea de
trabajo y en los equipos, servicios o productos que utiliza.

en condiciones de

RA9.5: Actuar en caso
de emergencias y de
incidentes durante el
proceso envasado y/o
acondicionamiento de
productos quimicos y

CE9.5.1 Describir ante una situacién de emergencia los medios dispuestos
para su control observando los protocolos.

CE9.5.2]ustificar en situaciones de emergencia no controladas e incidentes,
la alarma para que entren en funcionamiento los planes de emergencia.
CE9.5.3 Explicar los principales riesgos y sistemas de respuesta en
condiciones de emergencia, segun las causas de accidentes y la actuacidn
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farmacéuticos. ante un supuesto de emergencia o accidente.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Envases Clasificacion de los envases | Precisién en la recogida
Tipos atendiendo a sus caracteristicas | de datos de
Materiales utilizados técnicas . almacenamiento y
Propiedades Reconocimiento de los materiales | correcto uso de los
Clasificacion mas empleados en el envasado | programas asociados.
Formatos: primarios, secundarios y | (vidrio, plastico, caucho) en
terciarios funcién de su uso. Rigor en la realizacién de
Manejo de envase y /o recipiente Descripcion y reconocimiento de | las operaciones y en la
Sistemas de cerrado de envases. | los tipos de envases: primario, | aplicacion del
Tipos de cierres. secundario y terciario utilizados | procedimiento de control
Envases de seguridad. en laboratorio de formas | del almacenamiento.
Cédigos farmacéuticas, en funcion del tipo
Sistematica de limpieza. de producto a envasar. Seguimiento  de las
Etiquetado Explicacion de la informacidn | buenas practicas de
- Sistemas de generacion y pegado | obligatoria y complementaria que | manufactura,
de etiquetas. debe incluirse en los envases, | especialmente en el
- Clasificacidn y codificacién de la | etiquetas y el significado de los | manejo de envases.
etiqueta. codigos en los  materiales
Etiquetas ecoldgicas. impresos. Valoraciéon del trabajo
Etiquetas publicas. Descripcion de los equipos de | cuidadoso, limpio vy
Maquinas de etiquetar. lavado e higiene y el | ordenado.
Productos adhesivos para etiquetas. | procedimiento de esterilizacion de
Codificacion. recipientes. Actitud  ordenada vy
Envasado y acondicionamiento de | Descripcién de los sistemas de | metddica en la seleccion
productos farmacéuticos y | acondicionamiento y distribucién | de los datos y los calculos
cosmeéticos. de los envases. a realizar a partir de ellos.
- Nomenclatura Aplicacidn  de  técnicas de
- Simbologia envasado de formas
- Sistemas dosificacién farmacéuticas.
Lineas de envasado y | Aplicacién de técnicas de
acondicionamiento de productos. embalaje de formas
- Elementos constituyentes | farmacéuticas.
Criterios de calidad Determinacion a  nivel de
Maquinas de envasado. laboratorio de las variables vy
Madquinas de embalaje. ensayos que hay que medir para
Envasado de productos quimicos | mantener la calidad del producto.
y farmacéuticos. Explicacién sobre el sistema de
Envasado de residuos peligrosos. | acondicionamiento de los
Materiales de embalaje. productos para garantizar su
Transvase de productos. estabilidad en el traslado.
Demostracion mediante software
de aplicacion de cémo hacer el
suministro o dosificaciéon del
producto, envases y materiales
de manera continua para evitar
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parada del proceso productivo.
Reconocimiento del material de
acondicionamiento y sistemas de
impresién para el marcaje y
codificaciéon de productos, segln
la informacién escrita en las guias
de fabricacion.

Proceso de dosificacion Enumeracidn de la secuencia de
Flujo de materiales operaciones para el envasado vy
Fases y diagramas del proceso. acondicionado, de formas
Tecnologia farmacéuticas, manteniendo las
Normativa condiciones de seguridad.

Calidad de producto Aplicacién de las normas de
Garantia de calidad correcta fabricacién durante las

operaciones de dosificacion.

de las normas de correcta
fabricacion y las Buenas Précticas
de manufactura para cumplir con
la garantia de calidad del

producto.
Actuacién frente a situaciones de | Identificacion de los planes de
emergencia emergencia establecidos en el
- Incidencia y desviacién. laboratorio o planta quimica .
- Planes de emergencia. Aplicaciéon de los procedimientos
- Procedimientos de actuacién y | de actuacion y evacuacion, durante
evacuacion. una situacién de emergencia.

- Procedimiento de actuacién | Preparacion de un procedimiento
frente a un accidentado o | de actuacién frente a un
enfermo. accidentado o enfermo.

Aplicacion de las normas de
actuacion ante situaciones de
riesgo ambiental, establecidas en el
pais, por el organismo competente.
Verificacion de los métodos de
prevencion de riesgos por
productos tdxicos, inflamables y
COrrosivos.
Proposicién de alternativas y/o
soluciones al tratamiento/o
almacenamiento de residuos
guimicos y contaminantes
ambientales, resultantes del
trabajo como prevencién de
riesgos ambientales en el
laboratorio.

Estrategias Metodoldgicas:
e Utilizacién de procedimientos interactivos empleando computadoras personales, para
iniciar y desarrollar temas relacionados con : acondicionado de productos quimicos vy
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farmacéuticos.

e Lluvia de ideas, mediante participaciéon espontdnea, sobre el tipo de actuacién frente a
situaciones de emergencia de riesgo ambiental,que pudiese presentarse en una planta
guimica o laboratorio de formas farmacéuticas.

e Presentaciones apoyadas por la ofimatica , después de un proceso de revisién bibliografica
para analizar las caracteristicas de los materiales de llenado /envasado, y los equipos
utilizados para el acondicionado de formas farmacéuticas.

e Proyeccién de videos sobre los sistemas de dosificacion y acondicionado de formas
farmacéuticas solidas y liquidas.

e Aprendizaje en situaciones reales de trabajo, mediante visitas a empresas o una planta
farmacéutica tipica, entrega de informe técnico dinde conste: el flujo y tipo de materiales
en un proceso de dosificacidon, indicando ademas fases y diagramas del proceso, equipos
utilizados durante fase de acondicionamiento, normas técnicas empleadas.

e Retroalimentacion continla en cada sesion de clases .
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MODULO 10: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Nivel: 3
Cédigo: 136_3
Duracién: 360 hora

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacidn

RA10.1: Identificar la
estructura 'y
organizacion de la
empresa
relaciondndolas con el
tipo de servicio que
presta.

CE10.1.1 Observar la estructura organizativa de la empresa y las funciones
de cada area de la misma.

CE10.1.2 Comparar la estructura de la empresa con las organizaciones
empresariales tipo existentes en el sector.

CE10.1.3 Relacionar las caracteristicas del servicio y el tipo de clientes con
el desarrollo de la actividad empresarial.

CE10.1.4 Identificar los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la
prestacion de servicio.

CE10.1.5 Valorar las competencias necesarias de los recursos humanos para
el desarrollo 6ptimo de la actividad.

RA10.2: Actuar de
acuerdo con las normas
éticas, morales de la
empresa, y de seguridad
de forma responsable y
respetuosa en el
entorno de trabajo.

CE10.2.1 Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas,
responsabilizdndose del trabajo asignado y comunicdndose eficazmente
con la persona adecuada en cada momento.

CE10.2.2 Organizar el trabajo de acuerdo con las instrucciones vy
procedimientos establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prioridad y
actuando bajo criterios de seguridad y calidad.

CE10.2.3 Cumplir con los requerimientos y normas de la empresa,
demostrando un buen hacer profesional y finalizando su trabajo en el
tiempo adecuado.

CE10.2.4 Manifestar actitudes personales y profesionales como
puntualidad, @ empatia, responsabilidad,  vocabulario  adecuado,
organizacion, limpieza entre otras, mostrando los niveles apropiados de
respeto y cordialidad entre compafieros de trabajo y clientes de la
empresa.

CE10.2.5 Utilizar los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

CE10.2.6 Mantener una actitud clara de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas, aplicando las normas internas y externas
vinculadas a la misma.

RA10.3: Participar en la
preparacion de equipos

e instrumentos para
realizar  limpieza vy
mantenimiento de
primer nivel.

CE10.3.1 Preparar los equipos mediante la identificacién y el aislamiento
de los mismos para realizar trabajos de limpieza rutinarios.

CE10.3.2 Preparar y limpiar el drea para mantenimiento de primer nivel,
realizando el desmontado y limpieza de las partes relevantes del equipo e
instrumento.

CE10.3.3 Seguir las instrucciones del supervisor inmediato, las
especificaciones y los permisos de trabajo correctos o procedimientos de
limpieza.

CE10.3.4 Realizar la limpieza y mantenimiento de primer nivel de los
equipos e instrumentos que le sean asignados, bajo los procedimientos
escritos.

CE10.3.5 Mantener en buenas condiciones de orden y limpieza su puesto
de trabajo.
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RA10.4: Colaborar en la

realizacién de
ensayos/andlisis de
acuerdo con los

procedimientos
establecidos en el
laboratorio.

CE10.4.1 Localizar la documentacion y verificar que el equipo se encuentra
listo y en condiciones de seguridad para ser usado en el ensayo.

CE10.4.2 Tomar la muestra acorde con procedimientos e instrucciones del
supervisor inmediato, en funcidn: del estado, caracteristicas de la materia
prima o producto y de los ensayos que van a realizarse.

CE10.4.3 Colaborar en la preparacién de la muestra objeto del ensayo o
analisis de acuerdo con las especificaciones del mismo.

CE10.4.4 Colaborar en la realizacion de los ensayos, medidas y analisis
sencillos en tiempo, forma,y requisitos de seguridad de acuerdo con
instrucciones.

RA10.5: Colaborar en
las  operaciones de
control durante los
procesos de produccion,
los resultados y las
posibles causas de las
desviaciones.

CE10.5.1 Revisar la documentacién y procedimientos requeridos para el
control del proceso.

CE10.5.2 Describir el proceso asociando las necesidades de control con los
medios utilizados para llevarlas a cabo.
CE10.5.3 Distinguir marchas inadecuadas
relacionandolas con sus posibles causas.
CE10.5.4 Valorar los detalles y datos relevantes del proceso, con la
precision requerida, en los documentos adecuados.

CE10.5.5 Identificar las medidas de seguridad asociadas a las diferentes
operaciones relacionandolas con su finalidad e influencia en el trabajo.
CE10.5.6 Participar en el control de operaciones y rendimientos de
maquinas.

de maquinas y equipos

RA10.6: Participar en la
valoraciéon de la calidad
de los diversos
procesos, contrastando
la evaluacién de los
resultados, las posibles
causas y las medidas
correctoras.

CE10.6.1 Analizar el plan de calidad relacionando las necesidades vy
objetivos con los medios para lograrlos.

CE10.6.2 Participar en la asignacion de las tareas relacionadas con el control
de calidad.

CE10.6.3 Valorar la idoneidad de los métodos de control utilizados.
CE10.6.4 Valorar la calidad con que se lleva a cabo la recepcion,
manipulacion, almacenamiento, embalaje y entrega.

CE10.6.5 Interpretar resultados y valorar la marcha de los procesos de
elaboraciény envasado.

CE10.6.6 Apreciar el tratamiento dado a los productos recibidos
considerados como no conformes, o con alegaciones parciales y a sus
proveedores.

RA10.7: Colaborar con
las medidas de
proteccion de su
entorno y ambiente de
trabajo y las del medio
ambiente en el proceso
quimico industrial o de
laboratorio.

CE10.7.1 Identificar las fuentes de contaminacién del ambiente de trabajo y
las del ambiente en el proceso quimico.

CE10.7.2 Identificar los problemas que plantean los procesos de
elaboracion y acondicionado de productos en relacion con el medio
ambiente y las medidas tomadas para controlarlos.

CE10.7.3 Reconocer las técnicas con las que la industria quimica depura
sustancias peligrosas para el medio ambiente para su eliminacidon a
pequefia escala.

CE10.7.4 Valorar el grado de cumplimiento de la normativa
medioambiental correspondiente en cada uno de los aspectos que le
incumbe (emanaciones, vertidos, ruidos, recogida y reciclaje de envases y
embalajes).

CE10.7.5 Observar el uso de las prendas, equipos y dispositivos de
proteccion individual necesarios en el ambiente de trabajo ,relacionandolos
con los riesgos del proceso y/oproducto.
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4. PERFIL DEL Y LA DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
Requisitos para el ejercicio de la funcién docente:

1. Poseer los conocimientos y competencias requeridas para el ejercicio de la funcién docente,
acreditada mediante los mecanismos de seleccién que en cada caso se establezcan,
asegurando el principio de igualdad en el acceso a la funcidn docente.

a. Para los médulos asociados a unidades de competencia: Poseer un Grado
académico de Licenciado en el area del conocimiento de Ciencias Basicas, Ciencias
de la Salud, Ingenieria y Arquitectura.

b. Paralos médulos comunes:

e Mobdulo de Ofimatica: poseer un grado académico de Licenciado en el area del
conocimiento de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién.
e Moddulo de Formacién y Orientacién Laboral: poseer un grado académico de Licenciado

en el area del conocimiento de Administracién, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o

de Humanidades.

e Moddulo de Emprendimiento: poseer un grado académico de Licenciado en el area del
conocimiento de Administraciéon, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o de

Humanidades.

2. Competencia pedagdgica acreditada por el Ministerio de Educacion de Formacion docente
(habilitacién docente).

Sin ser un requisito imprescindible, para los mddulos asociados a unidades de competencia se valorara
poseer experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo profesional de Laboratorio y
Proceso quimico-farmacéutico.

5. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m2 Superficie m2

Espacio Formativo
20 alumnos 30 alumnos

Aula Polivalente 30 45
Laboratorio de Informatica 40 60
Laboratorio Quimico 60 100
Laboratorio de Microbiologia 60 80
Maddulos MF1 | M2 | MF3 MF4 MF5 | MF6 MF7 MF8 MF9 | MF10
Aula X X X X X X
polivalente
Laboratorio de X X X X X
Informatica
Laboratorio X X X
Quimico
Laboratorio de X
Microbiologia

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula Polivalente

- Mesa ysilla para el formador
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Mesa y sillas para alumnos
Pizarra para escribir con rotulador
Material de aula

Laboratorio
Informatica

de

30 PCs instalados en red, con conexidn a Internet para el alumnado.
Pc para el profesor.

Escaner.

Impresora.

Mobiliario de aula.

Cafndn de proyeccion.

Pantalla de proyeccién.

Reproductor audiovisual.

Pizarra electrdnica.

Dispositivos de almacenamiento de datos, memorias USB, discos duros
portatiles, CD y DVD.

Licencias de sistema operativo.

Licencia de uso de aplicaciones informaticas generales: procesador de
textos, hoja de calculo, base de datos, presentaciones, correo
electrdénico, retoque fotografico, cortafuegos, antivirus, compresores y
edicion de paginas web.

Software de Aplicaciones

Laboratorio
Quimico

[luminacion natural y artificial.

Ventilacion (natural y/o forzada). Sistema para eliminar gases, y vapores
de las sustancias quimicas con las que se trabaje.

Instalacion de agua y gas acorde a las leyes vigentes.

Instalacion de gases industriales adecuado a las necesidades.

Mesas de laboratorio y taburetes, dotadas con mecheros, llaves de
seguridad de gas, bases eléctricas,

Material de laboratorio: de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma,
metal, celulosa.

Armario de seguridad para reactivos

Destilador de agua

Balanza analitica

Columna des mineralizadora

Agitador magnético calefactor

Bomba de vacio

Centrifuga

Equipo KJELDAHL para determinacién de nitréogeno

Estufa de desecacidn

Horno de tratamientos

Conductimetros

PH-metro

Colorimetro

Espectrofotémetro ultravioleta visible

Cromatodgrafo de gases

Vitrina extractora para gases

Mufla y estufas
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- Densimetros

- Polarimetro

- Calibres y micrometros

- Conjunto de termdmetros

- Refractémetro Abbe

- Viscosimetros

- Equipos para la determinacién de: punto de fusiéon, punto de
inflamacidn, punto de congelacidn, indice de refraccién.

- Material basico para ensayos fisicos

Equipos auxiliares: espatulas, vasos graduados, probetas, matraces,

muestreadores

Equipos para ensayos farmacéuticos

Esterilizadores

Bombo de recubrimiento

Secador (rotatdrio o bandejas)

Mezclador de sdlidos

Micronizador

Granuladora

Bibliografia sobre técnicas analiticas e instrumentales

- Manuales de calidad.

- Manuales sobre buenas practicas de Laboratorio

- lluminacién: natural vy artificial tipicas de un Laboratorio de
microbiologia

- Ventilacion (natural y/o forzada). Sistema adecuado para eliminar gases,

Laboratorio de y vapores de las sustancias quimicas con las que se trabaje
Microbiologia - Instalacién de agua y gas

- Balanzas: analiticas de precisién y digitales

- Autoclave

- Homogeneizador stomacher

- Campana de flujo laminar

- Estufas de cultivo

- Estufas de esterilizacion

- Estufa de desecado de vidrio

- Frigorifico y congelador

- Termostato de inmersion

- Material general de microbiologia

- Equipo contador colonias

- Equipo de microscopia

- Termocicladores

- Equipo de electroforesis

- Equipo lavapipetas

- Equipo para filtracion de aguas

- Elementos de proteccion y seguridad comunes para el laboratorio:
o Sefiales de seguridad
o Extintores especificos de laboratorio
o Sistema de deteccién de incendios

Bachillerato Técnicio en Analisis y proceso quimico-farmacéutico Pagina 70



Los diversos espacios formativos especificos identificados, asi como las instalaciones y equipamientos
deberan cumplir con la normativa industrial y de seguridad y salud en el trabajo vigente y responderan a
medidas de accesibilidad universal y seguridad de los estudiantes.

El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondra de la instalacién necesaria para su correcto
funcionamiento. La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberdn estar en funcién del nimero de
estudiantes matriculados y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacidn y los contenidos que se incluyen en cada uno de los mddulos que se impartan
en los referidos espacios.

El Ministerio de Educacidn velara para que las instalaciones y el equipamiento sean los adecuados en
cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los mddulos correspondientes y garantizar asi la calidad
de estas ensefianzas.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE) se realizaran las adaptaciones y los ajustes razonables a la infraestructura, para asegurar su
participacién en condiciones de igualdad.

Los equipamientos que se incluyan en cada espacio de ensefianza aprendizaje han de ser los necesarios
y suficientes para garantizar a los estudiantes la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad
de la ensefianza.

e —
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6. CREDITOS

COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL

Nombre

Cargo

Organizacion

Zobeida Sdnchez

Directora General de
Educacion Secundaria

Ministerio de Educaciéon

Mercedes Maria Matrillé Lajara

Directora de Educacién
Técnico Profesional

Ministerio de Educaciéon

José del Carmen Canario

Director Departamental DC

Ministerio de Educacion

Francisca M2 Arbizu Echavarri

Asesora Internacional
Experta en Reforma
Curricular

Proyecto de Cooperacién Delegada
UE/AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE Il

Sara Martin Minguez

Coordinadora

Proyecto de Cooperacién Delegada
UE/AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE I

GRUPO DE TRABAJO FAMILIA PROFESIONAL INDUSTRIAS ALIMENTARIAS Y QUIMICA

Responsables del Grupo de Trabajo

Ramona Garcia Garcia

Coordinadora. Técnico

Docente Nacional.

Ministerio de Educacién (DETP)

Ramona Altagracia Osorio

Secretaria Técnica. Técnico
Docente Nacional.

Ministerio de Educacion(DETP)

Elizabeth Benitez

Soporte Técnico. Técnico

administrativo.

Ministerio de Educacion(DETP)

Expertos Tecnoldgicos y Formativos

Modesta Acosta Matos

Técnico Normalizador

Ministerio de Industria y Comercio
Instituto Dominicano
INDOCAL

Julia Rodriguez

Técnico Normalizador

Ministerio de Industria y Comercio
Instituto Dominicano
INDOCAL

Elfrida Pimentel Baez Presidenta del Fondo | Junta Agroempresarial Dominicana
Cooperativo

Antonia Caceres Gerente de control de | Laboratorio Magnachem
calidad

Dignorah Olivo Encargada del | Ministerio de Salud Pdblica vy
Departamento de Nutricion | Asistencia Social Laboratorio

Nacional Doctor Defillo

Jorge Mallén

Encargado Adiestramiento

Fundacion Pro-pagas

Wenceslao Diaz Zapata

Docente, Encargado Taller
Productos Carnicos

Politécnico Maximo Gémez

Mildre Pérez Carbajal

Enc. Laboratorio Control
Calidad

Politécnico Maximo Gémez

Arelis Guerrero

Docente, Encargado Taller
Productos Lacteos

Politécnico Maximo Gémez

Epifanio R. Catano Tejeda

Docente, Encargado del
Taller de Frutas y Hortalizas

Instituto Politécnico Teresa Digna
Féliz de Estrada
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Derlys Ramos

Encargada del
Departamento de
Microbiologia

Ministerio de Salud Pudblica vy
Asistencia Social Hospital Robert R.
Cabral

Dante Homero Remigio de
Jesus

Director de Operaciones

Productos Chef, S.A,

Pedro R. Olivo Liz

Encargado Produccién Area
Granos, Gerente
Aseguramientos de la
Calidad

Peravia Industrial, S.A.(La Famosa),

Marianela Nufiez

Gerente Aseguramientos de
la Calidad

Grupo Corporativo Rica

Alexis Santana

Gerente de Manufactura

Mercasid, (Induveca)

Renerrafa Reyes

Gerente de Manufactura
Lacteos

Nestlé Dominicana, S. A

Medel Fiallo Maldonado

Gerente de Aseguramiento
de la Calidad

Nestlé Dominicana, S. A

Freddy Garcia Castillo

Vice-presidente Ejecutivo

Lacteos Dominicanos ( Ladom )

Rafael Cruz Lantigua

Director de Planificacion

Cortés Hermanos y Co, C. por A.

Laura Munné Gerente Manufactura | Munne & Co, SRL
Alimentos

Ayner Urra Gerente Manufactura | Mercasid, S.A.
Alimentos

Steffens Paez Ricardo

Gerente de Desarrollo
Industrial

La Fabril C por A

Ramodn E. Pereyra Silfa

Asesor Ambiental y Técnico

César Iglesias, S.A.,

Bilkys V. Campusano
Castellanos

Gerente Corporativo de
Aseguramientos de Calidad

Molinos Modernos

Roberto Rodriguez Mansfield

Director de Operaciones

Laboratorio Roldan, C x A

Maritza Sanchez

Sub-Directora Técnica

Laboratorio Dr. Collado, C Por A

ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA

FAMILIA PROFESIONAL INDUSTRIAS ALIMENTARIAS Y QUIMICA

Nombre Cargo Organizacion
Rosa Vanderhorst Asesora Ministerio de Educacion de la
Severino Direccion General de Curriculo Republica Dominicana MINERD

Técnico Docente Nacional
Domingo Asencio Direccion General de Educacién de
Personas Jovenes y Adultos

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana MINERD

Asalia Herrera

Técnico Docente Nacional
Direccién de Educacion Especial

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana MINERD

Ana Mercedes Ovalle

Técnico Docente Nacional
Direccién de Educacion Especial

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana MINERD

Técnico Docente Nacional
Santa Méndez Direccion General de Educacion de
Personas Jovenes y Adultos

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana MINERD

Modesta B. Acosta Técnico Normalizador Instituto Dominicano de la Calidad
(INDOCAL)
Jose Guarino Contreras Analista Normalizador Instituto Dominicano de la Calidad
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(INDOCAL)

Miguelina Garabito

Encargada del Depto. De Alimentos
y Bebidas

Ministerio de Salud Publica
Laboratorio Nacional

Dinorah Olivo

Encargada Depto. de Nutricién

Ministerio de Salud Publica,
Laboratorio Nacional

Derlys Ramos

Encargada de Control de Calidad
Laboratorio de Microbiologia

Ministerio de Salud Publica,
Hospital Robert Reid Cabral

Félix Aquino

Encargado de Unidad de Lacteos

Ministerio de Salud Publica
Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA)

Mariano Furakis Nova

Encargado Depto. de Lacteos

Consejo Nacional de leche
(CONALECHE)

Otto Gonzalez

Asesor Técnico

Consejo Nacional de leche
(CONALECHE

Jorge Mallen

Encargado de Adiestramiento

Fundacion PRO-PAGAS

Angela Sdnchez

Coordinadora de Gestion Humana

Laboratorio de Aplicaciones
Médicas (LAM)

Arelis Guerrero

Docente

Politécnico Maximo Gomez

Patricia Patricio

Docente

Instituto Pol. Teresa Digna Feliz
Estrada

Matias Martin

Responsable del Programa

Agencia Espafiola de Cooperacién
Internacional para el Desarrollo
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